Fizikos institutas
RADIOEKOLOGINIS MONITORINGAS IGNALINOS AE POVEIKIO ZONOJE
Temos vadovas dr R.Jasiulionis

Vilnius, 2003
Ivadas

Stoties atstumas nuo Ignalinos AE yra optimalus, kad registruoti radionuklidus patekusius { pazemio
org su iSlékomis per kaming. Bandiniuose su 0,1 mikroBg/m’ jautrumu registruojami gamtiniai ir
Ignalinos AE emituoti radionuklidai. Matavimo jautrumas matuojant atskiry radionuklidy aktyvumo
koncentracijas ore, virSija lokaliniam Saltinio monitoringui galiojan¢iy normatyvy keliamus
reikalavimus ir tenkina regioninio monitoringo reikalavimus. Matavimai atlikti Fizikos instituto
Ignalinos radioekologinio monitoringo stotyje. Gauta technogeninio '*’Cs ir kosmogeninio 'Be
koncentracijy ore eiga. Ignalinos AE pagaminti radionuklidai “Co ir **Mn 2003 metais registruoti 18
oro bandiniy. Trijuose bandiniuose stebétos '*’Cs koncentracijos didesnés nei galima biity paaiSkinti
globaliu pasiskirstymu. Skai€iuojant vir§ Ignalinos AE praeinanciy oro masiy trajektorijas, nustatyta,
kad vienu atveju '*’Cs galéjo biti atneStas i§ Leningrado srityje esan¢ios Leningrado AE, kitais — i$
Cernobylio AE avarijos metu radionuklidais uZter$ty rajony.

Rezultatai

Laikotarpiu nuo 2003 m sausio mén. iki 2003 m spalio mén. Ignalinos AE aplinkoje nuolat
matuotos radionuklidy koncentracijos ore. Energetiniai gama spinduliavimo spektrai matuoti 33 oro
aerozoliy bandiniuose, surinktuose, prasiurbiant per filtrus FPP-15-0.1 po 80 000 - 300 000 kub. m.
oro, panaudojant skystu azotu Saldoma, geroje apsaugoje nuo iSoriniy spinduliy patalpinta,
puslaidininkinj spektrometra. Oro siurbimo greitis per filtra yra apie 1800 m?*/val. Filtrai presuojami {
standartinio dydzio tabletes.

Rezultatai rodo, kad iSlieka paskutiniais metais susiklos¢iusios tendencijos. Ore didziausios yra
kosmogeninio 'Be aktyvumo koncentracijos. ‘Be aktyvumo koncentracijos ore svyravo 1100 + 8100
mikroBg/m® ribose. Daugumoje oro aerozoliy bandiniy registruojamas *’Cs spinduliavimas. Stebéti
trys Zymesni '*’Cs koncentracijy ore padidéjimai. 2003.03.22.-04.04., 2003.04.19.-04.26. ir
2003.08.28.-09.08. Pirmuoju atveju bandinyje buvo registruotas ir Ignalinos AE emituoty “’Co ir **Mn
spinduliavimas. Ignalinos AE emituoti “°Co ir **Mn uZregistruoti astuoniolikoje bandiniy.

Dauguma i$matuoty “’Cs koncentraciju ore svyravo 0,5+ 3,0 mikroBg/m’ ribose ir tai,
tikriausiai, atspindi jo globalinj pasiskirstyma. Laikotarpiais 2003 m. kovo mén. 22 d. iki 2003 m.
balandzio mén. 4 d., 2003 m. balandZio mén. 19 d. iki 2003 m. balandzio mén. 26 d. ir 2003 m. rugséjo
mén. 12 d. iki 2003 m. rugséjo mén. 21 d. buvo stebéti ’Cs koncentracijos padidéjimai. Analogiski
padidéjimai stebéti ir ankstesniais metais. Siais laikotarpiais tikétinas '“’Cs patekimas i§ nutolusiy
Saltiniy. Kad ta nustatyti, atlikti neSamy i Ignalinos rajona oro masiy trajektorijy skai¢iavimai.

Rezultaty aptarimas

Padidintos '“’Cs koncentracijos pazemio ore per Keturis pastaruosius metus buvo stebimos
rugséjo — spalio mén. ir atskirais atsitiktiniais laikotarpiais [1]. Viena i$ priezas¢iy tokiems procesams
yra antrinis "*’Cs patekimas { ora i§ regiony uZter$ty po Cernobylio avarijos. Kita oro masiy uzter§imo
B7Cs priezastis tai emisija { org i§ veikian¢iy branduoliniy jmoniy (Leningrado AE) ar i§ ketvirto
Cernobylio AE reaktoriaus gaubto.

¥7Cs koncentracijy S$altinio nustatymui naudojame oro masiy perne$imo trajektoriju
skai¢iavimo modeli HYSPLIT (Hybrid Single-Particle Lagrangian Integrated Trajectory) prieinama
Interneto naudotojui NOAA Oro resursy laboratorijos tinklapyje [3]. Buvo skai¢iuotos oro masiy



pernasos trajektorijos (trijuose auk$c¢iuose: 100, 500 ir 1000 m.) | Ignalinos AE rajona (56.55 N ir
26.57 E) per 96 valandas.

2003 metais zymesni Cs"’ koncentracijos padid¢jimai buvo stebétas trijuose bandiniuose.
Pirmame bandinyje (nuo kovo mén. 16 d. iki kovo mén. 22 d.) buvo registruoti ir Ignalinos AE
pagaminti radionuklidai. Atlikus $io laikotarpio oro masiy pernesimo trajektorijy skaiciavima Hysplit
modeliu, paaiskéjo, kad 1 $i bandinio paémimo laikotarpi patenka keli oro srauty judéjimo vir$
potencialaus tarSos Saltinio laikotarpiai:

Ignalinos rajona pasiekian¢iy oro masiy pernasos trajektorijos buvo tiesiai vir§ Leningrado
atominés jégainés. Tokioms oro masiy perneSimo kryptims Leningrado AE yra ne vienintelis
potencialus radionuklidy patekimo i ora Saltinis. Netoli Murmansko laikomi povandeniniai atominiai
laivai. Chibiny kalnuose ir Naujojoje Zeméje buvo vykdomi poZeminiai ir antzeminiai branduoliniy
bomby sprogdinimai. Taciau ziemos metu i§ pastaryjy rajony, kur viskas uzdengta sniego sluoksniu,
antrinis radionuklidy patekimas { ora mazai tikétinas. Esant Siy krypciu perneSimui galimas ir labai
tikétinas '*’Cs patekimas | filtra i§ Ignalinos AE. Ignalinos AE pagaminty radionuklidy spinduliavimo
registracija Siame bandinyje patvirtina §j fakta..

Antrame bandinyje (nuo balandZio mén. 19 d. iki balandZio mén. 26 d.) *’Cs patekimas i filtra
i§ Cernobylio AE regiono labai tikimas.

AnalogiSkos oro masiy trajektorijos rugs€jo mén buvo stebétos ir ankstesniais metais
registruoty *’Cs aktyvumo koncentracijy ore padidéjimy metu [9]. Vertinant Suolisky *’Cs aktyvumo
koncentracijy ore padidéjimy sutapimus su oro pernasa i§ Cernobylio AE rajono galima sakyti, kad
nustatytas realus radionuklidy patekimo i Salies teritorijq Saltinis.

2003 m Ignalinos AE gaminamy “Co ir **Mn buvo uZregistruota 18 bandiniy. HY SPLIT modeli
galima taikyti i§léky i§ Ignalinos AE kamino dispersijuy paZemio ore skai¢iavimui, “Co aktyvumo
koncentracijas ore siejant su radionuklido iSmetimo per kaminus greiiu ir meteorologinémis
salygomis. 2003 m. kovo mén. 16 — 22 d. laikotarpiui, kada buvo uZregistruota viena i§ didesniy “Co
aktyvumo koncentracija ore, meteoduomenys buvo gauti 1§ IAE aplinkos apsaugos laboratorijos stoties
duomeny bazés.

Atlikti oro dispersijos skaic¢iavimai (kovo mén. 17 d 14 — 19 val., 18 d. 00 — 24 val., 20 d. 00 —
06 val. ir 22 d. 04 — 08 val.), laikant Ignalinos AE “’Co emisijos $altiniu, kurio dydis registruojamu
laikotarpiu buvo gautas i§ Ignalinos AE radiacinés kontrolés duomeny ir buvo lygus 55000 Bg/val.
Buvo skai¢iuotas atvejis, kai visam laikotarpiui “°Co koncentracija i§lékose buvo pastovi. ISmetimo
aukstis 140 — 150 m, koncentraciju verciy kitimas pazemio ore vidurkinamas per valanda.

Kaip matyti, perneSimo kryptis, gauta i§ lokaliniy meteorologiniy duomeny ir skai¢iavimy
HYSPLIt modeliu beveik sutampa ir neprieStarauja “°Co, patekusio | bandinj i§ Ignalinos AE kamino
registracijos faktui. Pirmu laikotarpiu “Co koncentracija matavimo taske buvo 10, antru — 107 tre¢iu —
107, o ketvirtu — 10° Bg/m’. Bandinyje iSmatuotos koncentracijos (2,3 pBg/m’) artimos teoriniskai
skaiCiuotoms.

SkaiCiavimo ir eksperimento rezultaty sulyginimas parodé, kad HYSPLIT
modelj galima sékmingai naudoti, skaiCiuojant priemaiSy pernesimo trajektorijas
regioniniame mastelyje, bei iSléky iS Ignalinos AE kaminy dispersijoms pazemio
ore lokaliniame mastelyje skaiciuoti.
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Jonizuojanciosios spinduliuotés dozés Ignalinos AE aplinkoje

Jonizuojanciosios spinduliuotés dozés branduoliniy jenginiy aplinkoje yra pagrindinis saugaus
ju darbo kriterijus. Ignalinos AE aplinkoje gyventojams normuojamas ribinis dozés dydzio priedas 0,2
mSv/metai [4,5]. Laikoma, kad jei apsaugotas Zmogus apsaugota ir gamta. Norma yra tokia, kad dél
elektrinés darbo aplinkoje galimas 25% priedas prie gamtinés jonizuojanciosios spinduliuotés dozés
ribojant bendra dozg dydziu 5 mSv/metai. TATENA (IAEA) ateityje siillo iteisinti ekologing norma 1,5
mSv/metai [6].



Viena i§ jonizuojanciosios dozés AE aplinkoje komponenciy susidaro spinduliuojant
patekusiems | paZemio ora ir iSkritusiems ant paklotinio pavirSiaus Ignalinos AE pagamintiems
radionuklidams. Siy ir gamtiniy radionukliduy koncentracijos ore AE aplinkoje i§matuojamos patikimai
ir yra pirminiai eksperimentiniai duomenys jonizuojanciosios spinduliuotés doziy jvertinimui. Taciau
Siuo atveju reikalingas biosferiniy atskiry radionuklidy ir ju spinduliavimo sukuriamy jonizuojanciosios
spinduliuotés doziy modeliy parinkimas ir modeliy parametry nustatymas.

Po Cernobylio avarijos didelése teritorijose atsirado galimybé matuoti atskiry tehnogeniniy
radionuklidy koncentracijas ore, iSkritose, dozimetrais matuoti dozés galig ir stebéti radionuklidu
kaupimosi procesus gyventojy organizme. Svarbus Cernobylio avarijos pasekmiy tyrimo rezultatas yra
biosferiniy modeliy parametry nustatymas, panaudojant technogeniniy radionuklidu koncentraciju
duomenis. Tokiy duomeny pagrindu parengta kompiuteruné programa INTERRAS [8], kurios pagalba
galima skaiciuoti jonizuojanciosios spinduliuotés dozes turint eksperimentinius radionuklidy
koncentracijy ore ir iSkritose rezultatus. Si programa panaudota radionuklidy atnesty i regiona is
globaliniy Saltiniy, kosmogeninio 'Be ir radionuklidy patenkan¢iy { pazemio ora i§ Ignalinos AE
spinduliavimo doziy jvertinimui.

Metiniy jonizuojanciosios spinduliuotés doziy jvertinimui, skai¢iuojant minéta programa,
panaudoti ataskaitinio laikotarpio ir ankstesniy mety radioekologinio monitoringo rezultatai. Pastaryjy
mety matavimo duomeny pagrindu atlikti analogiSki skaiCiavimai, kaip ir ankstesniaisiais metais.
Skai¢iavimams naudotos vidutinés metinés koncentracijos ore gautos i§ daugelio matavimy reikSmiy.
Atskiry radionuklidy spinduliavimo dozés sumuotos. 2003 metais gauti rezultatai pateikti pieSinélyje,
pratesiant ankstesnése ateskaitose naudota laiko skalg. Taip pateikiant rezultatus atsiranda pokyciy
vertinimo galimybé.

Kosmogeninio 'Be spinduliavimo metiné dozé svyruoja 0,08-0,11 mSv/metai intervale. Per
steb&jimo laikotarpj suskilus | regiona atneSamiems dalijimosi produktams, iSskyrus '*’Cs, iskritose
aptinkamy dalijimosi produkty spinduliavimo dozé pastaraisiais metais svyruoja 0,0002-0,0005
mSv/metai intervale. Si dozé dabar apie 100 karty maZesné nei kosmogeninio "Be spinduliavimo dozé.
Ignalinos AE pagaminty radionuklidy ®“Co ir **Mn aptinkamy ore spinduliavimo dozé dar mazesné ir
svyruoja intervale 0,01-0,1 mikroSv/metai. Ore perneSamy radionuklidu jonizuojanciosios
spinduliuotés dozés yra iSorinés apSvitos dozés gyventojams.

Pateikti doziy skai¢iavimai neatspindi doziy, kurios gali susidaryti radionuklidy susikaupimo
zonose - paSildyto vandens kanale, pavéjinése ezero pakrantése ir saugykly teritorijoje. Dozes Siose
vietose reikéty lyginti su sifiloma ekologine technogeniniuy radionuklidy spinduliavimo - 1,5 mSv
jonizuojanciosios spinduliuotés metinés dozés norma.

ISvados

2003 metais Ignalinos AE aplinkos pazemio ore didziausios koncentracijos buvo kosmogeninio
"Be. Globaliai pasiskirs¢iusio ’Cs koncentracijos svyravo 0,1 + 1,0 mikroBg/m?® intervale. Tris kartus
stebétos '*’Cs koncentracijos didesnés nei galima biity paaiskinti globaliu pasiskirstymu.

Skaiciuojant vir§ Ignalinos AE praeinanciy oro masiy trajektorijas, nustatyta, kad vienu atveju
1¥7Cs galéjo buti atneStas i§ Leningrado srityje esan¢ios Leningrado AE, kitais — i§ Cernobylio AE
avarijos metu radionuklidais uztersty rajony.

Atliktas Ignalinos AE gaminamy “Co ir **Mn matuoty ir skaifiuoty koncentraciju ore
palyginimas. Podyta, kad, meteoduomeny matavimais remiant skaiiavimo rezultatus, galima gauti
radionuklidy pasiskirstymo AE aplinkoje charakteristikas.

Pratestas jonizuojanciosios spinduliuotés dozés skaiCiavimas, panaudojant radioekologinio
monitoringo Ignalinos AE aplinkoje gautus radionuklidy atneSty | regiona i globaliniy Saltiniy,
kosmogeninio 'Be ir radionuklidy patenkanciy | pazemio ora i§ Ignalinos AE kocentracijy ore
duomenis. Parodyta, kad stebimos jonizuojanc¢iojo spinduliavimo dozeés apie 1000 karty mazesnés uz



dabartiniais norminiais aktais reglamentuota leisting jonizuojanciosios spinduliuotés dozés
gyventojams ribg metams ~5 mSv.
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