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ATLIKTU DARBU ANOTACIJA

Darbo pavadinimas: Radiologiniai oro tyrimai Vilniaus mieste.

Darbas “Radiologiniai oro tyrimai Vilniaus miestgjra anksiau vykdytos temos

“Radiologinis monitoringas Vilniaus mieste&sinys. Jis yra atliekamas pagal Valstysin

aplinkos monitoringo 2005-2010 mefprogramos dal “Radiologinis monitoringas”. Darbo

rezultatai apima laikotaimuo 2008 m. gruodzio 30 d. iki 2009 m. laghkai30 d.

2009 metais atlikti tokie darbai:

1.
2.

Atlikti oraputés technigs profilaktikos darbai.

Nuo 2008 m. gruodzio 30 d. iki 2009 m. lagkoi 30 d. buvo vykdomas
nenutiikstamas oro #&giniy rinkimas, filtruojant og per aerozolinius FPP tipo
filtrus. Per §laikotarp eksponuoti 24 filtrai.

Eksponuai filtry radiometrig analiz buvo atliekama panaudojant kalibrgot
gama spektromegr su puslaidininkiniu gryno germanio detektoriumi su
Suliniu.

Organizuota gama spektrometro valstylpatikra.

2005-2009 m. rezultatai panaudoti praneSimui kamfeijoje “International
Topical Conference on Po and Radioactive Pb isstopgkusioje spalio 26-
28 d. Sevilijoje, Ispanija.

Gama spektrometru iSmatuoti 2&gmiai, nustatytas atmosferos aerozégkn
komponentje esatiiu radionuklidy aktyvumas, apské&uotas ji tarinis
aktyvumas pazemio ore.

Per ataskaitin laikotarg pazemio atmosferos ore buvo stiebgamtiniai
radionuklidai’Be ir >*®Pb bei technogenés kilmes *'Cs. Jokiy anomalij nei
kokybine (“nauji” radionuklidai), nei kiekybine psme (reikdmingas®Cs,

"Be ir ?%b aktyvumo koncentracijos padjithas) stebta nebuvo.



|. Radiologiniai oro tyrimai Vilniaus mieste

Valstybirnés aplinkos monitoringo 2005-2010 magtrogramos (toliau, Programos) darbai,
suplanuoti pagal jos dalRadiologinis monitoringas”, Vilniaus mieste buywackti 2005 m.
balandzio 30 dien[1].

Tesiant Programoje numatytarhy vykdyma, radionuklid; koncentraciy Vilniaus miesto
ore matavimai buvo nuolat atliekami nuo 2008 moguio 30 d. 9 val. iki 2009 m. lapkio 30
d. 9 val. Oro mginiai buvo gaunami oragés pagalba eksponuojant FPP-15 (Petrianovo) tipo
filtrus. Siy filtry efektyvumas sulaikant ore eg@s dulkeles ir smulkias skendos daleles, prie
kuriy prikimba ir yra perneSami radionuklidai, yra lalzaikStas — siekia 99% [2]. Oras buvo
imamas 2 m aukstyje virs zémpavirSiaus, ekspozicijos trukm 2 savaits.

Fizikos instituto mokslo darbuotojai, remdamiesikaupta tokio darbo patirtimi ir
naudodami Siuolaikin jrang, kuri gauta dka techninio bendradarbiavimo su TATENA
organizacija (projektai LIT/9/003, LIT/9/004, LIT/@05), gali atlikti iSsami radionuklidy
kokybinés sudties analiz ir kiekybinius matavimus. Sutartyje numatytas gaspinduliuoés
visame energyj diapazone prasiurbto per aerozolinius filtrus lbandiniuose registravimas buvo
atliekamas laikantis dokumento [3] reikalavipanaudojant staciongi gama spektrometrsu
puslaidininkiniu gryno germanio detektoriumi, tufiun Sulini. Stacionarusis gama spektrometras
irengtas laboratorijoje, kurioje palaikoma past@mperaira ir santykig oro dégmeé. Tyrimas
taip vadinamoje “Sulinio” geometrijoje, kai erdwnkampas, kuriuo jutiklis “mato” aginj, yra
artimas 4, uztikrina maksimadi matavimo efektyvumo vert Darbe [4] nustatytd*'Cs ir ®°Co
radimo riba, esant 100000 s matavimo trukmei, gtiinkamai, 0,012 Bq ir 0,020 Bq detektoriui
su Suliniu. Atliekant gama spektrometriranaliz meéginiai buvo matuojami standartje
geometrijoje, kuriai tiksliai zinomi kalibravimo pametrai, nustatyti panaudojus Amersham
firmos standartipradionuklid tirpala [5], kalibravimas atliktas remiantis metodologiiggestyta
[6, 7, 12], kalibravimo patikra atlikta 2002 m. TENA profesinio testo metu [8] (1 lentg|
gautas sertifikatas. 1S kalibravimo ir patikros ukaty matyti, kad stacionarusis gama
spektrometras (122-1461) keV energijos ruoze laidaistatyti vig radionuklid; absoliutin
aktyvuma su ne didesne kaip 6% paklaida [4, 8¢ligu Sie rezultatai buvo patvirtinti dalyvaujant

Riso Nacionaligs laboratorijos, Danija, organizuotuose tarplalmmiuose palyginamuosiuose



matavimuose, o taip pavairiuose TATENA organizuotuose profesiniuose tes&u2006-2008
mety laikotarpiu.

Gama spektrometrui su Ge detektoriumi taikomos kékyaidavimo procegtos, pradtos
dar naudojant Ge(Li) detektorius [9], kwrpagrindas — nuolatinis parametstelgjimas ir
dalyvavimas tarptautiniuose bei kompetenfingLietuvos instituciji organizuotuose

palyginamuosiuose matavimuose [10, 11].

1 lentek. Profesinio testo metu Fizikos instituto gauveriy palyginimas su TATENA
laboratorijos vegmis.

Analité TATENA duomenys, Bag/kg Fizikos instituto duomenys, Santykinis nuokrypis,
Ba/kg %
Verté NeapibgZtis Verg NeapibgZtis
*Mn 36,5 0,92 35,1 1,7 -3,8
*'Co 33,9 0,87 32,0 2,2 5,7
®Co 145 3,6 143,5 6,9 -0,8
®Zn 23,0 0,71 23,4 1,4 1,9
8y 34,9 0,93 33,4 2,0 -4,2
13%cs 76 1,9 73,7 4,7 2,6
13cs 160 4,6 164,7 7,6 3,0

Kaip matyti iS 1 lenteéls, panaudojant auk&u mireta jrang, tipiski radionuklidai —
gama spinduoliai — gali b nustatyti su paklaida, nevirSijia 6%, o technogeniniai
radionuklidai*'Cs ir®°Co su paklaida, ne didesne kaip 3%. 2006 m. datgvikitame TATENA
organizuotame profesiniame teste IAEA-CU-2006-Q8jdkmetu buvo patvirtintas pakankamas
matavimy tikslumas t¥'Cs: +3%, ?'Pb: +6%, savitojo aktyvumo matavimai buvo atliekami
grunto neginyje).

ISmatuotos radionuklid tirinio aktyvumo vests (1, 2 Pav., 3 leni@®l buvo panaudotos
skatiuojant gyventap vidinés apSvitos dozes. 2 lent@ pateiktos skdiavimuose naudotos
efektines dozs koeficienty veris. Kaip matyti iS 2 lentés, patek suikvepiamu oru plawius
radionuklidai lemia kur kas didesndoz negu tie patys radionuklidai, patelsu maistui
virdkinimo trakt, be to, didZiaugiinad, esant vienodam aktyvumui, sudat@Pb spinduliuat.
Pastagja aplinkyte nesunku paaiskinti dukterinidvino-210 skilimo produkt (**°Bi ir *%o)
poveikiu.

Skakiuojant buvo laikyta, kad vidutinio gyventojo épavimo sparta yra 1 fint,



2 lentet. ISmatuot radionuklidy efektines dozs koeficientai [11].

Radionuklidas Efektines dozs koeficientas, Sv BY
Patekug plawius Prarijus su maistu
‘Be 55 10" 2,8 10"
Bics 3,910 1,3 10°
“%Pp 5,6 10 6,9 10’

Kaip ir 2006-2008 m. tyrimp laikotarpiu, Vilniaus miesto gyvenipjapsvit, gama
spinduoliams patektisorganizm suikvepiamu oru per plaius, kmé **'Cs, Be ir %%b [13, 17,
18]. Skatiavimams panaudojus LUDEP mog¢l4, 15] nustatyta, kad vidutinis gyventojas
Vilniaus mieste 2009 m. patytokias metines vidits ap$vitos dozes: 1,2 nS#l gkvepiamo’Be,

19 pSv dl jkvepiamo®®Pb ir 0,6 nSv d ikvepiamo®*'Cs. Kaip matyti, dazs, nulemtosBe ir
137Cs, yra daug maZesm uZ apdvit, kuria nulemia radioaktyviojo 3vino izotopé'Pb
spinduliuo¢ — vertinimai rodo, kad pastarojo radionuklido éhsl gali sudaryti apie 2%
gyventojams leistinos metia dozs (1 mSv), kurios didzioji dalis paprastaiina nulemta

gamtires jonizuojartiosios spinduliuats.
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[l. Pirminiai steb éjimy duomenys

Pirminiai steBjimy duomenys, apimantys laikotarpuo 2008 m. gruodzio 30 d. iki

2009 m. lapksio 30 d., pateikti 3 lentéje.

3 lentet. Gama s

pinduali tarinis aktyvumas pazemio ore Vilniuje.

Eil. | Méginio Ekspozicijos Radionuklid; tarinis aktyvumas, uBg m
Nr. Nr. laikotarpis (1)
Be 21 1¥7Ccs

1 | F9-121 | 20081230-20090112 | o0, 159 296+18 1,6+0,5
2 F9-122 0112-0126 1620+130 435+26 1,3+0,5
3 | F9-123 0126-0209 1270+160 1570+90|  2,1+0,6
4 | F9-124 0209-0223 14604120 560+34 |  3,4+1,0
5 F9-125 0223-0309 1640+130 791+47 2,7%0,7
6 F9-126 0309-0323 1650+130 283+17 2,5+0,6
7 F9-127 0323-0406 3040+240 272+16 1,4+0,5
8 | F9-128 0406-0420 41604330 436+26 1,80,5
9 | F9-129 0420-0504 40402320 204418 | 1,540,5
10 | F9-130 0504-0518 26404210 234+14 | 1,0£0,5
11 | F9-131 0518-0601 3590+290 302+18 2,1+0,6
12 | F9-132 0601-0615 2590+210 227+14 0,7+0,4
13 | F9-133 0615-0626 4530+360 282+17 2,5+0,6
14 | F9-134 0626-0713 4540+360 365+22 0,8+0,4
15 | F9-135 0713-0727 3290+260 31519 | 0,5%0,3
16 | F9-136 0727-0810 3730+300 299+18 1,8+0,5
17 | F9-137 0810-0825 36904300 271+16 1,5£0,5
18 | F9-138 0825-0907 4560+360 39023 | 1,4+0,5
19 | F9-139 0907-0921 36804290 523+31 | 1,020,5
20 | F9-140 0921-1005 3580+290 291+17 1,3+0,5
21 | F9-141 1005-1019 1220+100 253+15 0,8+0,4
22 | F8-142 1019-1102 2000+160 491429 | 1,240,5
23 | F8-143 1102-1116 890+70 534£32 | 0,7¢0,4
24 F8-144 1116-1130 1110+90 555+33 0,8+0,4




lIl. ISVADOS

1. Nuo 2008 m. gruodzio 30 d. iki 2009 m. lagioi 30 d. buvo atliekamas nenikstamas
oro meginiy rinkimas. Surinkti mginiai buvo iSanalizuoti kalibruotu gama spektromet

2. Per ataskaitin laikotarg pazemio atmosferos ore buvo nuolat &felgamtiniai
radionuklidai ‘Be ir ?%Pb bei technogenés kilmes *’Cs. Vidutires $iy radionuklidy
tarinio aktyvumo verts buvo, atitinkamai: 2750 pBg#m428 pBg/m ir 1,5 uBg/ni. Jos
yra labai panasios, lyginant su 2006-2008 m. iSotatais ver¢mis.

3. Tolimosios pernasosudu atneSam netipiSky radionuklid; — aktyvacijos ir dalijimosi
produki; — nestebta.

4. Kaip ir 2006-2008 met tyrimy laikotarpiu, Vilniaus miesto gyvenipjapsvit, gama
spinduoliams patekisorganizm suikvepiamu oru per plaius, kmé **'Cs, ‘Be ir %%b.
Si ap3vita sudaro nedidetialj (apie 2%) visos ap3vitos, karmogus patiria veikiant
iSorinei gamtinei spinduliuotei, atitink&iai vidutine lygiaverés dozs galia 100 nSv H.
DidZiaush inad i§ jkvepiamy gama spinduali sukuria®'%Pb kartu su savo dukteripi
skilimo produkt; (*9Bi ir 2*°Po) spinduliuote.

IV. Analiz és rezultatai ir rekomendacijos radiologinio oro mon itoringo
Vilniaus mieste programos tobulinimui

ISanalizavus 2005-2009 m. atliktyrimy rezultatus [13, 16-18], matyti, kad per penkeri

mety laikotarg gama spinduali Vilniaus miesto pazemio ore kokyBiisuctis nesikei¢ (stelgti
tie patys nuklidai “Be, **'Cs ir2*%Ph), o &i radionuklid, tarinis aktyvumas atitikoyj vidutines
ilgametes aktyvumo koncentracijas, nulemtas: a)papauzs svyravimy, reikSming
kosmogeninio’Be koncentracijai ore; b) horizontaliosios oro masérnasos kaitos, lemiéins
137Cs patekim i Vilniaus paZeris Cernobylio aplinkos, o taip turéips jtaka terigeninio®*Pb
koncentracijai ore; c) Sildymo sezono pradziogryames ir U-238 Seimos gamtipiradionuklidy
kiekio deginamose medziagose, néseht Sie degimo produktai padidina radioaktyvioyiné
aktyvumo koncentracijpazemio ore Saltuoju mgperiodu. Tai yp&gerai matyti 2009 m. pirmn
ketvirtj, kada maksimaluSPb tirinis aktyvumas 4 kartus virsijo vidutirmetirg vert.

Atsizvelgiant i Siuolaiking Europos valstyli patir siiloma tobulinti Valstybig

aplinkos monitoringo 2011-2016 nagbrograma tokiu bidu:

1.

Testi mokslo tyrimus nemazinang jdabartiis apimties, kad ity galima daryti
patikimas eksperimentiniais rezultatais paremtasbeaplrinadias iSvadas, yj
pagrindu atlikti realistines prognozes;

Numatyti foninius ne gama spinduglf®H, *“C, °°Sr, Pu) tirinio aktyvumo Vilniaus
m. pazemio ore matavimugldatomirés energetikos vystymo regione (Baltarusija,
Rusija, Lietuva, Suomija), kadaty galima patikimai vertinti nauyj branduoling
reaktoriy, kurie netolimoje ateityje galimai busengti 100-400 km atstumu nuo
Lietuvos sostias, poveik gyventoj sveikatai;

Atnauijinti technir oro neginiy pa&mimo baz, planuojant moderni orapite su
irengtais do&s galios matuokliais, galimybe rinkti oroédmeés méginius;

Atlikti  branduolinius reaktorius naudojéim Europos valstyli Siuolaikines
radiologires stelésenos technini galimybiy analiz, parengti technin projekt
irangos naujinimui ir paslyti ji Europos gjungos atitinkam fondy paramai gauti.
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