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Ivadas

Aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviais sorbentais programa yra bendros Aplinkos oro
kokybés vertinimo programos, patvirtintos aplinkos ministro dalis, i kurios vykdyma yra
itrauktos miesty ir rajony savivaldybés, regiony aplinkos apsaugos departamentai (RAAD),
Aplinkos apsaugos agenttira (AAA).

Pagal aplinkos oro kokybés direktyvy bei Lietuvos teisés akty reikalavimus nuolatiniai
automatizuoti matavimai yra pagrindinis oro kokybés vertinimo biidas ten, kur uzterStumo lygis
vir§ija nustatytus kriterijus (virSuting vertinimo riba), taciau tokiy oro kokybés tyrimy stociy
eksploatacija reikalauja dideliy iSlaidy. Aplinkos oro kokybés tyrimai pasyviais sorbentais yra
vienas i§ budy jvertinti oro kokybg tose teritorijose kur neatlickami nuolatiniai matavimai.
Vadovaujantis aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. isakymo ,,D¢l aplinkos oro kokybeés
vertinimo* nuostatomis, orientacinius (indikatorinius) oro kokybés tyrimus galima atlikti
vykdant matavimus, tolygiai juos paskirscius per metus taip, kad matavimy trukmé sudaryty ne
maziau 14 %. Tam tikslui tinka pasyviyju sorbenty panaudojimas ypac, kai reikia jvertinti
integruota terSalo koncentracijos lygi per ilgesni laiko perioda.

Gauti rezultatai leidzia detaliau jvertinti uZzterStumo lygi aglomeracijy ir zonos
vietovése, kuriose neatlickami nuolatiniai automatiniai oro tarSos matavimai bei parinkti
tolesnius tyrimo metodus. Teritorijose, kur uzterStumo lygis yra auks¢iau virSutinés vertinimo
ribos, yra privalomi nuolatiniai oro kokybés tyrimai, o kur uZzterStumo lygis yra Zemiau
zemutinés vertinimo ribos, gali biiti naudojamas vien tik modeliavimas arba indikatoriniai
matavimai. Kai nustatytas didziausias oro uzterStumo lygis yra tarp virSutinés ir zemutinés
vertinimo riby, vertinant oro kokybe, matavimai yra butini, taciau ju gali biiti maziau, o
matavimy duomenis galima papildyti informacija 1S kity Saltiniy.

Vykdant aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviaisiais sorbentais programa buvo sudarytos
sutartys su Alytaus, Kédainiy, Palangos, Panevézio, Rokiskio, Sirvinty, Utenos, Klaipédos,
Mazeikiy, Skuodo ir Vilniaus savivaldybémis. Nuo 2004 m. rudens iki 2005 m. pabaigos buvo
numatyta jvertinti aplinkos oro terSaly — sieros dioksido (SO,), azoto dioksido (NO,) ir lakiyju
organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir ksileno) - vidutines koncentracijas Siu
miesty aplinkos ore. Be to, Alytaus mieste, specialiu savivaldybés uzsakymu, papildomai buvo
tyrinéjama ozono (O3), o Kédainiy mieste — fluoro vandenilio (HF) koncentracija aplinkos ore.
Klaipédos, Mazeikiy ir Skuodo miestuose indikatoriniai tyrimai buvo pradéti vykdyti véliau -
2005 m. vasara, tad Sie darbai minétuose miestuose buvo baigti 2006 m. pavasarj.

ISvardinty terSaly tyrimai, panaudojant pasyviuosius sorbentus, buvo atlickami trimis
etapais, skirtingais metu sezonais. Matavimy trukmé - 6 periodai po 2 savaites.

Tyrimy vietos buvo pasirinktos ir jrengtos skirtingose miesty dalyse, kad rezultatai
reprezentuoty uzterStumo lygi gyvenamuosiuose rajonuose ar komercinése zonose (dazniausiai
lankomos vietos, kaip taisyklé tai miesto centriné dalis), transporto arba pramonés itaka, taip pat
— urbanizuotos teritorijos fonines koncentracijas (miesto zalioji zona, skirta rekreaciniams
tikslams).

Vilniuje oro kokybés tyrimai buvo atlikti 30-yje tyrimo viety, Klaipédoje — 15-oje tyrimo
viety, Rokiskyje — 5-iose tyrimy vietose. Likusiuose 8 miestuose buvo pasirinkta po 3 skirtingas
tyrimy vietas.



Pasyvieji sorbentai ir jy naudojimas

Tyrimams naudoti pasyvieji sorbentai, pagaminti akredituotoje, tarptautinius standartus
atitinkancioje Sveicarijos laboratorijoje Passam Itd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai nedidelis, siauras difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i$ aplinkos oro be papildomo
aktyvaus oro siurbimo (1 pav.). Laikas per kuri pasyvus sorbentas kaupia tersala, gali kisti nuo
keliy dieny iki keliy savaiciy. Praé¢jus nustatytam eksponavimo laikui, vamzdelis uzdaromas ir
siunc¢iamas i laboratorija cheminei analizei.

Pasyvieji sorbentai tvirtinami prie specialaus plastmasinio cilindro vidinés sienelés. Pro
virSuje ir apacioje esancias cilindro kiaurymes oras laisvai cirkuliuoja, taciau dviejy savaiciy
eksponavimo laikotarpiu, pasyvieji sorbentai yra apsaugoti nuo intensyvios Sviesos, krituliy bei
stipraus véjo. [renginys kabinamas mazdaug 3 — 3,5 metry aukStyje. Aplinka, kurioje
eksponuojami sorbentai, turi buti atvira, neapstatyta pastatais, neapsupta medziais ar kitais
objektais, trikdanciais oro cirkuliacija (védinima) toje aplinkoje. Buvo pasirtpinta, kad
apsauginis cilindras su jtvirtintais sorbentais nebiity lengvai prieinamas pasaliniams asmenims.
Atliekant tyrimus buvo laikomasi metodiniy reikalavimuy, kurie nurodyti Lietuvos
standartizacijos departamento patvirtintuose dokumentuose - standartuose.
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1 pav. Pasyvieji sorbentai ir jy tvirtinimo jrenginys:

Apsauginis cilindras (1) skirtas apsaugoti eksponuojamus pasyvius sorbentus nuo
nepalankiy meteorologiniy salyguy. Pasyvieji sorbentai (kaupikliai), skirti oro terSaly
koncentracijai aplinkos ore nustatyti: azoto dioksidui (2); ozonui (3); sieros dioksidui / fluoro
vandeniliui (4); lakiesiems organiniams junginiams (5).




Gauty tyrimy rezultaty jvertinimas

Tirty oro priemaiSy vertinimas atlieckamas lyginant gautus analizés rezultatus su
normomis, nustatytomis pagal ES direktyvy reikalavimus (1 lentel¢). Kadangi indikatorinis
metodas (pasyviaisiais sorbentais) leidzia vertinti ilgesnio periodo vidutines koncentracijas, tai
NO, ir benzeno tyrimu rezultatai lyginami su 2005 m. galiojan¢iomis metinémis ribinémis
vertémis su leistinu nukrypimo dydziu, SO, — su paros ribine verte, 0 0zono — su 8 val. siektina
ribine verte, kuri isigalios 2010 m.

Lakiesiems organiniams junginiams — toluenui, etilbenzenui ir ksilenui néra nustatyty
ribiniy verciy. Taciau benzenas (CsHe) yra indikatorius kitiems organiniams junginiams; jeigu
benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normuy, tai reiSkia, kad kity organiniy junginiy
koncentracijos neturi neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai.

1 lentelé. Vertinimo normos (pg/m’) SO, (vidurkinimo laikotarpis — 24 val.), NO,, benzenas
(vidurkinimo laikotarpis — 1 metai)

Vertinimo normos | Virsijimai SO, NO; benzenas
mimi

v

51 10
(galiojo 2005 m.) | (galiojo 2005 m.)

Ribiné verté su
leistinu nukrypimo

dydziu
Ribiné verté 125 40 5

(nuo 2005 m.) (nuo 2010 m.) (nuo 2010 m.)
Virsutiné vertinimo 75 32 3,5
Zemutiné vertinimo 50 26 2
riba

Sieros dioksidas

Sieros dioksido koncentracija Alytaus, Utenos, Kédainiy, Palangos, Rokiskio, Sirvinty,
Skuodo ir Mazeikiy miesty aplinkos ore yra nedidelé ir nevirSija Zmoniy sveikatos apsaugai
nustatyty normy bei yra mazesné uz zemuting vertinimo riba, todél nuolatiniai §io terSalo
matavimai néra butini. Kédainiy, Panevézio, Klaipédos bei Vilniaus miestuose, kur vykdomas
aplinkos oro monitoringas, t.y. SO, koncentracija matuojama nuolat, uzterStumo lygis Siuo
terSalu taip pat yra nedidelis ir nekelia neigiamo poveikio zmoniy sveikatai. Siuo metu pagal
Valstybing aplinkos monitoringo programa atliekamy nuolatiniy matavimy automatizuotose
OKT stotyse pakanka.

Santykinai didesnés sieros dioksido koncentracijos aplinkos ore daugelyje tyrimo viety
dazniausiai buvo uzfiksuotos Saltuoju mety laikotarpiu. Taciau net ir Ziema, kai yra sudeginamas
didesnis kiekis kuro, ir i aplinka patenka daugiau sieros junginiy, sieros dioksido koncentracija
ore sieké tik 2-3,5 pg/m’.

ISskirtiniu atveju, didZiausia sieros dioksido koncentracija buvo uzfiksuota Siltuoju mety
laikotarpiu  Klaipédoje ir sieké 33,2 pg/m’. Tokia trumpo periodo verte galéjo ijtakoti
praplaukianciy laivy iSmetami tersalai, kadangi to tyrimy etapo metu vyravo vakaruy, pietvakariy
krypties véjai. Tai atsitiktinis, bet ne désningas atvejis, todél bendro vertinimo kontekste,
Klaipédos uosto pramoningje teritorije vidutiné metiné SO, koncentracija — didesné. Tolimesni
tyrimai parod¢, kad vidutiné SO, koncentracija Klaipédoje buvo santykinai nedidelé ir svyravo
nuo 1,2 iki 8,5 pg/m’ (2 lentelé).

Pramonés jtaka atspindinCiose tyrimy vietose Klaipédoje ir Mazeikiuose didZiausios
vidutinés SO, koncentracijos atitinkamai sudaré 5,7 ir 5,0 pg/m’, o kitur nevirijo 3 pg/m® (2
pav.).



IS turimy tyrimy duomeny galima teigti, kad sieros dioksido koncentracijos svyravimai
aplinkos ore mety bégyje tirtuose miestuose yra nedideli. Prie intensyvaus eismo gatviy, o taip
pat ir gyvenamuosiuose mikrorajonuose, Sio terSalo vidutiné koncentracija beveik nesiskiria.
Miesto teritorijose, gausiai apstatytose individualiais namais, sieros dioksido koncentracija
neretai yra didesné nei prie intensyvaus eismo gatviy. Esant mazoms SO, koncentracijoms istisus
metus, yra tikimybe¢, kad atskirais sezonais gali pasitaikyti trumpalaikiu atvejy, kai SO, vertés
bus truputj didesn¢ arti gatviy arba Salia pramoniniy miesto teritorijy, taciau tokie faktai neturi
esmingés itakos, vertinant vidutini uzterstumo lygi SO, miestuose.

Vidutiné SO, koncentracija aplinkos ore
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2 pav. Vidutiné SO; koncentracija Lietuvos miestuose

Azoto dioksidas

Oro kokybeés tyrimai pasyviaisiais sorbentais parode, kad azoto dioksido koncentracija
aplinkos ore tiesiogiai priklauso nuo pagrindinio ter$¢jo — autotransporto. Kuo arciau
intensyvaus eismo gatviy, tuo oro uzterStumas NO, didesnis. Palyging azoto dioksido
koncentracijas skirtingose miesty vietose, pastebima, kad ju vertés gyvenamuosiuose
mikrorajonuose yra Zymiai mazesnés nei prie pagrindiniy intensyvaus eismo miesto gatviy (3
pav.).

Vidutinés metinés azoto dioksido koncentracijos, Alytaus, Utenos, Panevézio ir Rokiskio
gyvenamuosiuose mikrorajonuose buvo iki 60-70 %, Skuodo, Palangos ir Vilniaus — apie 47-50
%, Klaipédos ir Kédainiy 31— 39 %, Sirvinty — 29 %, Mazeikiy - 12 % maZesnés nei i§matuotos
NO, vertes prie gatviy.

Mazesniuose miestuose (pvz. Sirvintose, Skuode) skirtingose tyrimy vietose
iSmatuojamos gana panasios azoto dioksido koncentracijos, o dideliuose miestuose - pasiskirste
labai nevienodai (zZymiai platesné svyravimy skalg¢).

Vilniaus mieste, prie gatviy sankryzy, kuriose pravaziuoja didziausias automobiliy kiekis
(vidutiniskai iki 100.000 transporto priemoniy per para), azoto dioksido koncentracija gali siekti
28-78 ug/m3, o atokiau nuo gatviy, NO, koncentracija dvigubai mazesné ir svyruoja nuo 13 iki
35 pg/m’. Miesto rekreacinéje zonoje (pvz., Vingio parke, Valakampiuose) §io terialo
koncentracija gali siekti iki 23 pg/m’, o priemiestyje (pvz. Tarandéje, Dvar¢ionyse) maksimali
NO, koncentracija buvo 19 pg/m’.

Taigi, transporto jtaka reprezentuojanciose tyrimu vietose, tiek vidutinés metinés, tiek
atskiry sezony NO, koncentracijos yra dvigubai didesnés nei gyvenamuosiuose mikrorajonuose,



o priemiescio zonoje Sio terSalo koncentracijos yra apie 4-5 kartus mazesnés nei prie pagrindiniy
miesto gatviu.

Be pramonés, energetikos ir mobiliuy tarSos Saltiniy iSmetamu terSaly, aplinkos oro
kokybg itakoja meteorologinés salygos, reljefas, teritorijos uzstatymas ir kt. Daugiausiai azoto
oksidy | atmosfera patenka i§ mobiliyju tarSos Saltiniy (automobiliy, traukiniy, laivy).

Pavyzdziui, Palangoje rudeni ir Ziemg vidutiné azoto dioksido koncentracija svyravo nuo
6,7 iki 20,7 pg/m’, 0 2005 m. vasara, dél atostogaujanéiy padidéjus automobiliy kiekiui, vidutine
azoto dioksido koncentracija sické nuo 8 iki 28 pg/m’. Lyginant su kitais sezonais, NO,
koncentracija liepos mén. padidéjo 1,3 karto.

Didziausios azoto dioksido koncentracijos didmiesciuose buvo uzfiksuotos prie sankryzy
ir intensyvaus eismo gatviy. Vilniuje $alia Ukmergés — G. Vilko g., Svitrigailos — Paneriy g.,
Paménkalnio - V.Kudirkos g., Klaipédoje prie Daukanto — H. Manto g. bei Naikupés — Minijos
g. vidutiné NO; koncentracija virSijo ribing vertg su leistinu nukrypimo dydziu. Tai reiskia, kad
“kar$tuose” taskuose NO, koncentracija buvo didesné nei 53 pg/m’. PanevéZyje ir Utenoje
viduting Sio terSalo koncentracija prie intensyvaus eismo gatviu buvo truputi zemesné uz ribing
verte, taciau atskirais sezonais NO, vertés pasické 40 pg/m’.

Gana didelés azoto dioksido koncentracijos buvo fiksuojamos taip vadinamosiose
komercinése miesty zonose - dazniausiai tai centriné miesto dalis prie administraciniy pastaty,
prekybos, pramogu arba kultiriniy centry, kuriuose nuolat lankosi daug Zzmoniy. Tokiose miesty
vietose (pravaziuoja didelis automobiliy kiekis) vidutiné metiné NO, koncentracija svyravo nuo
12 pg/m’ Sirvintose iki 37 pg/m’ Klaipédoje ir 39 pg/m’ Vilniuje.

Rekreacinése, zaliosiose miesty teritorijose oras santykinai yra Svarus, azoto dioksido
koncentracijos — nedidelés. Pavyzdziui, Palangos ir Utenos poilsio zonose vidutinés NO;
koncentracijos svyravo tarp 7-11 pug/m’, Vilniaus - 8-19 pg/m’, o Klaipédos (Melnragéje) —12-21
ug/m3.

Maziausios NO, koncentracijos transporta reprezentuojanciose tyrimy vietose buvo
i§matuotos nedideliy miesty aplinkos ore: Sirvinty - 12,2 ug/m3 ir Skuodo - 19,2 ug/m3 . Vidutiné
NO, koncentracija tyrimo taskuose prie gatviy Sirvintose sudaré iki 50 %, o Skuode 74 %
Zemutinés vertinimo ribos; gyvenamojoje Sirvinty miesto dalyje atitinkamai — iki 33 %, o
Skuode 38 %. Sirvinty ir Skuodo miestuose gyvena mazdaug toks pat gyventojy kiekis (apie
7000 gyv.), transporto priemoniy kiekis Siuose miestuose taip pat turéty biiti panasus, todél ir oro
kokybé Siuose miestuose yra labai panasi.

Nedidelés vidutinés metinés NO, koncentracijos nustatytos Alytaus, Palangos, Rokiskio,
Sirvinty, Utenos, Skuodo ir Vilniaus gyvenamuosiuose mikrorajonuose bei rekreacinése miesty
dalyse. Atokiau nuo intesyvaus eismo gatviy vidutiné NO, koncentracijos verté sudare tik 28-38
% nuo zemutinés vertinimo ribos, koncentracijy vertés kito nuo 7,5 iki 10 pg/m”.

Vidutiné azoto dioksido koncentracija Alytuje, Kédainiuose, Mazeikiuose, Palangoje,
Rokiskyje, Skuode ir Sirvintose net ir prie intensyvaus eismo gatviy nevir§ijo 2005 m.
galiojusios ribinés vertés su leistinu nukrypimo dydziu (51 pg/m®), nei ribinés vertés (40 pg/m’),
kurios isigaliojimo data 2010. 01. 01. Taciau prie intensyvaus eismo gatviy minétuose miestuose,
atskiry sezony vidutinés NO, vertes gali siekti arba virSyti nustatyta Zemuting vertinimo riba (26
ng/m’), o Panevézio ir Utenos miestuose — pasiekta viriuting vertinimo riba (32 pg/m’). Siuose
miestuose rekomenduojama periodiskai, ne re€iau kaip kas 5 metai, vertinti NO, koncentracijos
pasiskirstyma indikatoriniu metodu arba modeliuojant.

Kaip jau buvo minéta, Vilniuje, prie itin intensyvaus eismo sankryzy buvo virSytas 51
ng/m’ kriterijus, o prie kity intensyvaus eismo gatviy - vir§yta 40 pg/m® (NO, vid. metiné ribiné
verté, kuri isigalios nuo 2010 m.). Gyvenamuosiuose mikrorajonuose arti gatviy (4 tyrimy
vietose), vidutiné metiné azoto dioksido koncentracija buvo didesné uz virSuting vertinimo riba,
dar 5 tyrimy vietose — didesné uz Zemuting vertinimo riba; likusiose 13-oje tyrimy viety NO;
metiné koncentracija buvo Zemesné nei 26 pg/m’.



Klaipédos mieste 2 tyrimy vietose vidutiné NO, koncentracija buvo didesné nei 51
pg/m’, 3 tyrimy taskuose — didesné nei 40 pg/m’, 6-iose tyrimy vietose — NO, verté sieké nuo 32
iki 40 pg/m’; likusiuose 4 tyrimy taskuose vidutinés metinés NO, vertés svyravo nuo 17 iki 30

3
pg/m’.

Vidutiné NO; koncentracija aplinkos ore
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3 pav. Vidutiné NO; koncentracija Lietuvos miestuose

Nuolatiniai NO, matavimai pagal Valstybing aplinkos monitoringo programa yra
atliekami Kédainiy, Paneveézio, Klaipeédos ir Vilniaus OKT stotyse. Pagal pasyviuyjuy sorbenty
tyrimy rezultatus, nuolatiniai matavimai mazesniuose jau minétuose miestuose néra bitini, taiau
norint turéti objektyvia informacija apie uzterStumo lygi Siuo terSalu, rekomenduojama
periodiskai atlikti tyrimus orientaciniais metodais. Siekiant valdyti oro kokybe¢ miestuose t.y.
imtis optimaliausiy priemoniy, kad apsaugoti gyventojus nuo kenksmingo terSalu poveikio ju
sveikatai, rekomenduojama periodiskai vertinti NO, koncentracijas indikatoriniu metodu arba
modeliuojant.

Benzenas

Be benzeno, buvo matuojami ir kiti lak@is organiniai junginiai — toluenas, etilbenzenas ir
meta-, orto-, para- ksilenas, kuriems néra nustatyty nei ribiniy, nei siektiny ver¢iy. Kadangi Sie
LOJ yra benzeno pirmtakai, todél lakiyjy organiniy junginiy aplinkos ore vertinimas atlickamas,
lyginant benzeno koncentracijas su jam nustatytomis normomis.

Vidutinés tirty lakiyjuy organiniy junginiy koncentracijos vertés Vilniaus, Panevézio,
Keédainiy, Klaipédos, Skuodo, Sirvinty miestuose per visa tyrimy laikotarpj bei atskirais sezonais
prie intensyvaus eismo gatviy, o Alytuje — pramoninéje miesto dalyje, buvo 1,2-2 karto didesnés
nei gyvenamojosiose miesty teritorijose (4 pav.). Vidutiné benzeno koncentracija netoli
pagrindiniy tar$os Saltiniy (intensyvaus eismo gatviy, automobiliy stovéjimo aiksteliy, degaliniy
ir kt.) gali siekti, o atskirais atvejais ir vir§yti nustatyta zemutine vertinimo riba (2 pg/m’).
Palangos aplinkos ore vidutiné benzeno koncentracija per visa tyrimy laikotarpi bei atskirais
sezonais gyvenamojoje miesto dalyje bei prie intensyvaus eismo gatviy svyravo tik 1-2 pg/m’
ribose ir nevir§ijo nustatyty normy (galiojusios ribinés vertés su leistinu nukrypimo dydziu, nei
zemutinés vertinimo ribos).



Mazeikiy mieste vidutiné tyrimy laikotarpio benzeno koncentracija tankiai
apgyvendintame mikrorajone buvo nezymiai didesné nei prie intensyvaus eismo gatviy sankryzuy,
taCiau zemutinés vertinimo ribos vir§ijimy nenustatyta. Atskirais sezonais, esant nepalankioms
tarsos iSsisklaidymui meteorologinéms salygoms, trumpalaikés benzeno koncentracijos gali buti
kiek didesnés Salia intensyvaus eismo gatviu.

Rokiskio ir Klaipédos miestuose vidutiné benzeno koncentracija nevirsijo nei ribinés
vertés, nei ribinés vertés su leistinu nukrypimo dydziu, nustatytos Zzmoniy sveikatos apsaugai,
taCiau vidutiné benzeno koncentracija Siy miesty centre (Nepriklausomybes aiksteje — Rokiskyje;
prie kai kuriy intensyvaus eismo gatviy Klaipédoje) buvo didesné uz Zemuting vertinimo riba.

Daugiausiai benzeno buvo iSmatuota Utenoje. Tyrimy laikotarpio vidutiné benzeno
koncentracija gyvenamuyjy namy rajone sieké 2,7 pg/m’, o prie intensyvaus eismo gatviy — 3,5
pg/m’. Esant nepalankioms terSaly i$sisklaidymui meteorologinéms salygoms, rugséjo gale -
spalio pradzioje uzfiksuota trumpalaiké benzeno verté sieké 5,1 pg/m’.

Vidutiné benzeno koncentracija aplinkos ore
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4 pav. Vidutiné benzeno koncentracija Lietuvos miestuose

Fluoro vandenilis

Siekiant jvertinti AB “Lifosa” pramoning tar$a, buvo tirta fluoro vandenilio (HF)
koncentracija Kédainiy aplinkos ore. Atlikus tyrimus, paaiskéjo, kad fluoro vandenilio viduting
atskiry sezony ir viso tyrimy laikotarpio koncentracija Kédainiy miesto aplinkos ore buvo
mazesné uZ analizés metodo aptikimo riba (1,2 pg/m), todél galima daryti i$vada, kad neigiamos
HF itakos gyventoju sveikatai, ekosistemoms ar medziagoms (pvz., pastatams, statybinéms
konstrukcijoms ir kt.) - néra.

Ozonas

Ozono koncentracija Alytaus mieste tyrimy laikotarpiu nevir§ijo zmoniy sveikatos
apsaugai nustatyty normy. Gyvenamajame Likiskeliy mikrorajone vidutiné metiné ozono
koncentracija sieké 66 ug/m3, t.y. buvo didesné nei prie intensyvaus eismo gatviy, bet mazesné
nei pramoningje miesto dalyje. Prie intensyvaus eismo gatviy vidutiné ozono koncentracija buvo
apie 20% maZesné nei Siaurinéje pramoninéje miesto dalyje. Ozonas susidaro vykstant
fotocheminéms reakcijoms, kuriose dalyvauja lakiis organiniai junginiai (ozono pirmtakai), azoto
oksidai ir saulés Sviesa. Todél Salia intensyvaus autotransporto gatviy, kur iprastai biina
padidéjusi azoto oksiduy koncentracija, ozono ore biina maziau. D¢l Sios priezasties metiniai



ozono koncentracijos vidurkiai buvo didesni pramonés bei gyvenamuosiuose mikrorajonuose, o
prie gatviy su maksimaliu autotransporto kiekiu — mazesni.

ISvados ir rekomendacijos

Tyrimy pasyviaisiais sorbentais rezultatai parode¢, kad uzterStumo lygis sieros dioksidu
Lietuvoje yra nedidelis. Atskirais atvejais SO, koncentracija pramoninése miesty dalyse, o
Klaipédoje uosto teritorijoje gali padidéti, bet nevirSyti nustatyty normu.

DidZiuosiuose miestuose ir pramonés centruose vykdomy nuolatiniy matavimy pakanka
kontroliuoti SO, koncentracijas. Pakeitus Siuo metu naudojama kura (sieringuma kure) ar jo
apimtis energetikoje, reikés atlikti papildomus orientacinius matavimus. Alytaus, Palangos,
Sirvinty, Skuodo, Rokiskio, Kédainiy, Mazeikiy ir kituose mazesniuose miestuose
rekomenduojama indikatorinius matavimus atlikti ne reciau kaip kas 5 metus.

Lakiyjy organiniy junginiy koncentracijos tirty miesty aplinkos ore buvo santykinai
nedidelés. Pagrindinio rodiklio — benzeno, atspindin¢io uzterStumo lygi LOJ — vidutinés
koncentracijos visur buvo maZesnés tiek uz nustatyta ribing verte (isigaliosiancig nuo 2010 m.),
tiek uz Siuo metu galiojancia ribing verte su leistinu nukrypimo dydZziu. Taciau prie intensyvaus
eismo gatviy Utenoje, Rokiskyje ir Klaipédoje viduting benzeno koncentracija virsijo 2 pg/m’,
t.y. buvo didesn¢ uz Zemuting vertinimo riba (40% ribinés vertés). Tose vietose prevencisSkai
reikia imtis tar§os mazinimo priemoniuy, kad ateityje iSvengti benzeno koncentracijy, virsijanciy
nustatytas normas. Tokiais atvejais autotransporto srauty valdymas miesto gatvése bty gera
priemoné gerinti oro kokybg.

Ozono koncentracija Alytaus pazemio ore nei prie intensyvaus eismo gatviy, nei
gyvenamuosiuose rajonuose nevirsijo zmoniy sveikatos apsaugai nustatyty normu.

Siekiant vertinti ir valdyti oro kokybe¢ miestuose kur yra pramonés jmones su specifiniais
terSalais, rekomenduojama periodiskai atlikti orientacinius tokiy terSaly matavimus. Pavyzdziui
Kédainiy mieste, jvertinus pramonés Saltiniy specifiniy iSmetimy | atmosfera pokycius,
rekomenduojama atlikti LOJ ir HF tyrimus indikatoriniu metodu ne rec¢iau kaip kas 5 metai.

Atlikty indikatoriniy tyrimy pasyviaisiais sorbentais rezultatai rodo, kad vidutinés azoto
dioksido koncentracijos didziuosiuose miestuose Vilniuje ir Klaipédoje prie intensyvaus eismo
gatviy ar ju sankirty vir§ijo nustatyta ribing verte, isigaliosiancia nuo 2010 m., o Panevézyje —
labai priartéjusi prie Sio kriterijaus.

Vertinant trumpo periodo (2 savaifiy) duomenis, matyti, kad Vilniuje ir Klaipédoje
pasitaiké atvejy kai NO, vertés vir§ijo Siuo metu galiojancia norma, t.y. ribing vertg kartu su
leistinu nukrypimo dydZziu. Koncentracijos didesnés uz virSutinés vertinimo ribos rodikli (80%
ribinés vertés) buvo iSmatuotos Utenoje ir MaZzeikiuose tyrimy vietose, atspindinciose transporto
itaka oro kokybei, o Zemutinés vertinimo ribos rodikli (65% ribinés vertés) — beveik visuose,
isskyrus Kédainiuose, Skuode ir Sirvintose miestuose, kur buvo atliekami tyrimai pasyviaisiais
sorbentais.

Vilniaus ir Klaipédos miestuose biitina imtis tarSos mazinimo azoto dioksidu priemoniy,
ypa¢ gyvenamyju mikrorajony bei gatviy aplinkoje. Biitina mazinti azoto oksidy iSmetimus i
atmosfera, valdyti transporto srautus, optimizuoti transporto pralaiduma sankryzose ir pan.
Kituose miestuose prevencine tvarka reikia rupintis, kad uZzterStumo lygis azoto dioksidu
nedideéty.

Siekiant turéti objektyvia informacija apie oro kokybg miestuose, kuriuose neatlieckami
nuolatiniai terSaly koncentraciju matavimai, rekomenduojama ne reciau kaip kas 5 metus atlikti
indikatorinius matavimus, ypac¢ jeigu keiciasi pramoneés veikla ar iSmetamy terSaly kiekiai.
DidZiuosiuose miestuose rekomenduojama testi nuolatinius NO, matavimus bei modeliuoti §io
terSalo koncentracijy pasiskirstyma miesty teritorijose.



2 Lentelé. SO,, NO; ir benzeno koncentraciju (ug/ms) svyravimai bei

tiriamuoju laikotarpiu

vidutinés ju vertés

M1§stas, .reprezentacmé Sieros dioksidas Azoto dioksidas Benzenas
tyrimy vieta
Nuo - iki Vid. Nuo -iki | Vid. | Nuo-iki | Vid.
ALYTUS
- transporto - 22,2-28,2 | 24,9 1,7-2,7 2,0
- gyv. mikrorajono Neaptikta -1,7 0,9 6,5-8,7 7.5 -
- pramongs jtaka Neaptikta -2,4 1,1 - 0,7-1,8 1,1
KEDAINIAI
- transporto 1,4-2,2 1,7 18,8-25,81 22,5 | 09-22 1,5
- individualiy gyv. namy - 12,5-16,0| 13,8 | 0,8-1,7 1,1
- pramongs jtaka 1,4-3,1 2,1 14,1-16,6 | 15,0 | 0,9-1,3 1,0
KLAIPEDA*
- transporto 2,7-2,8 2,8 1,7-2,6 2,2
- gyv.mikroraj./daznai lankoma 1,4-3,4 2,2 122,3-370 1,4-1,8 1,5
- pramongs jtaka 1,2-8,5 49 17,1 - 1,7 1,7
MAZEIKIAI
- transporto 1,0-1,3 1,2 25,1 - - 29.5 1,3-1,9 1,5
- individualiy gyv. namy 1,1-1,5 1,3 23,3-30,6 1259 | 1,2-23 1,7
- pramongs jtaka 2,0-5,0 3.9 13,8-20,2| 17,4
PALANGA
- transportas 1,1-2,0 1,7 16,2 -27,6 | 21,5 1,2-1,4 1,3
- gyv. mikrorajono 1,3-2,0 1,7 98-11,7 | 10,7 | 0,8-1,1 1,0
- daznai lankoma /rekreacija 1,2-2,5 1,8 6,7-9,1 8,0 -
PANEVEZYS
- transporto 0,6-2,0 12 [304-219 0N 12-24 | 17
- gyv. mikrorajono 0,5-2,3 1,4 94-16,7 | 13,8 | 0,6-1,3 0,9
- daznai lankoma Neaptikta -2,2 1,4 18,6 - 30,1 | 24,7 -
ROKISKIS
- transporto Neaptikta-1,3 , 18,1-272 | 21,6 1,2-2,4 1,7
- individualiy gyv. namy Neaptikta-1,2 1,1 6,6 - 8,4 8,3 1,2-1,5 1,4
- daznai lankoma 0,7-1,8 - 12,7-169 | 153 | 2,0-27 2.4
SKUODAS
- transporto 1,1-1,5 1,2 16,6 - 20,5 | 19,2 1,1-2,2 1,8
- gyv. mikrorajono 0,5-1,2 0.8 59-123 9,9 09-23 1,7
- pramongs / transporto 0,8-1,1 0,9 7,3-12,3 | 10,5 -
SIRVINTOS
- transporto Neaptikta-1,7 0,8 10,3-142| 12,2 | 0,9-34 1,8
- gyv. mikrorajono 1,0-2,1 1,6 73-11,1 8,7 0,8-3,3 1,7
- daznai lankoma 0,4-2,1 1,2 10,1 -12,6 | 11,5 -
UTENA
- transportas 0,6-5,9 26 [273-FOE RN 22-5.1 | 35
- individual@is namai 1,1-2,6 1,9 10,5-11,0 | 10,7 1,8-3,4 2,7
- rekreacija 0,8-1,4 1,1 8,0-11,3 9,8 -
VILNIUS*
- transporto 0,7-2,2 1,5 [284-F9 481 1,0-25 | 1.7




- gyv. mikrorajonas 0,6-1,8 1,4 13,2 - 225 0,7-1,9 1,1
- daznai lankoma 1,2-1,9 1,6 299 - 1,1-2,6 2,0
- priemiestis 0,9-1,2 1,0 5,7-188 | 9,5 0.8
- miesto foniné vieta 0,9-1,5 1,3 14,1-22.8 | 14,2 1,0

* - Vilniaus ir Klaipédos m., tiriamyju priemaisy aplinkos ore vidutinés koncentracijos iSrinktos
i§ keleto tyrimo tasky imant ju vidurkj.



