Oro kokybés tyrimy, panaudojant pasyviuosius sorbentus, rezultaty apibendrinimo
santrauka

Aplinkos oro kokybés tyrimai pasyviaisiais sorbentais yra vienas i§ biidy {vertinti oro
kokybe urbanizuotose teritorijose, kur neatlickami nuolatiniai automatizuoti matavimai. Pagal
aplinkos oro kokybés direktyvy bei Lietuvos teisés akty reikalavimus nuolatiniai
automatizuoti matavimai yra pagrindinis oro kokybés vertinimo biidas ten, kur uzterStumo
lygis virSija nustatytus kriterijus, taciau tokiy oro kokybés tyrimy stociy eksploatacija
reikalauja dideliy iSlaidy. Siekiant jvertinti oro kokybe¢ tose miesty dalyse, kur neatlieckami
nuolatiniai matavimai, buvo igyvendinta “Aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviaisiais
sorbentais” programa. Miesty ir rajony savivaldybés, regiony aplinkos apsaugos
departamentai (RAAD) ir Aplinkos apsaugos agentiira atsakingi uz Sios programos vykdyma.

Alytaus, Kédainiy, Palangos, Klaipédos, Mazeikiy, Skuodo, Panevézio, Rokiskio,
Sirvinty, Utenos ir Vilniaus miestuose, buvo jvertintos aplinkos oro tersaly — sieros dioksido
(S0O,), azoto dioksido (NO,) ir lakiyju organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno ir
ksileno) - vidutinés koncentracijos aplinkos ore. Alytaus mieste, papildomai buvo tirta ozono
(0s), o Kédainiy mieste — fluoro vandenilio (HF) koncentracija aplinkos ore. Tyrimai tgsési
nuo 2004 m. rudens iki 2006 m. pavasario skirtingais mety sezonais. Matavimy trukme - 6
periodai po 2 savaites.

Tyrimai buvo atliekami skirtingose miesty dalyse, tam, kad rezultatai kuo objektyviau
reprezentuoty transporto arba pramonés itaka; apibiidinty uzterStumo lygi gyvenamuosiuose
mikrorajonuose ir miesty centruose - daznai ir gausiai zmoniy lankomose vietose, arba
“zaliosiose zonose”. Vilniuje oro kokybés tyrimai buvo atlikti 30-yje tyrimo viety, Klaipédoje
— 15, Rokiskyje — 5-iose tyrimy vietose, o Panevézio, Alytaus, Utenos, Kédainiy, Palangos,
Mazeikiy, Skuodo ir Sirvinty miestuose buvo rengta po 3 tyrimy vietas.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai nedidelis, siauras difuzinis vamzdelis, kurio
vienas galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo
aktyvaus oro siurbimo. Laikas per kurj pasyvusis sorbentas kaupia terSala, gali kisti nuo keliy
dieny iki keliy savaiCiy. Praéjus nustatytam eksponavimo laikui (dviems savaitéms),
vamzdelis uZdaromas ir siun¢iamas | akredituota laboratorija, kurioje atliekama bandinio
cheminé analizé.

Tirty oro priemaiSy vertinimas atlickamas lyginant gautus analizés rezultatus su
normomis, nustatytomis pagal ES direktyvy ir nacionaliniy teisés akty reikalavimus.
Indikatorinis pasyviyju sorbenty metodas leidzia vertinti ilgesnio periodo vidutines
koncentracijas. Tyrimy rezultatai lyginami su 2005 m. galiojusiomis normomis: NO, — 51
pg/m’, benzenui — 10 pg/m’, SO, — 125 ug/m’, O - 120 pg/m’. Vertinant atskiry priemaisy
koncentracija aplinkos ore, atsizvelgta ir 1 kitus vertinimo kriterijus — ribing vertg, zemuting
bei virSuting vertinimo ribas.

Aplinkos oro kokybeés tyrimy rezultatai rodo, kad Alytuje, Kédainiuose, Palangoje,
Mazeikiuose, Skuode, Panevézyje, Rokiskyije, Sirvintose, Utenoje ir Vilniuje sieros dioksido
koncentracijos svyravimai aplinkos ore per metus yra labai nedideli. Taciau, santykinai
didesnés sieros dioksido koncentracijos (iki 2,5 pg/m?) aplinkos ore buvo uzfiksuotos Saltuoju
mety laikotarpiu, nes siekiant apSildyti gyvenamasias ir kt. paskirties patalpas, sudeginamas
didesnis kiekis kuro ir 1 aplinka patenka daugiau sieros junginiy. Be to, pasyviyju sorbenty
tyrimy rezultatai parodé¢, kad Klaipédos m. aplinkos ore SO, koncentracijos kito nuo 0,5 iki
17,4 ng/m’®, o didziausia verté uzfiksuota Molo g. rugpjicio 3-16 d., sieké 33 pg/m®. Tokia
didelg vienkarting SO, koncentracija gal¢jo nulemti praplaukianciy laivy, naudojanciy didelio
sieringumo kura, iSmetimai. Prie intensyvaus eismo gatviy, o taip pat ir gyvenamuosiuose



mikrorajonuose §io terSalo koncentracija mazai skiriasi ir nevirSija Zmoniy sveikatos apsaugai
nustatyty normuy.

Oro kokybés tyrimai pasyviaisiais sorbentais parodé¢, kad azoto dioksido
koncentracija aplinkos ore tiesiogiai priklauso nuo pagrindinio ter§éjo — autotransporto.
TerSaly iSsisklaidyma ore visuomet jtakoja meteorologinés salygos, taciau lemiamas vaidmuo,
tenka mobiliesiems tarSos Saltiniams. Praktiskai iliustruoja Sis pavyzdys: Palangos mieste
rudenj ir ziema azoto dioksido koncentracija svyravo nuo 6 iki 21 pg/m’, o vasara, padidéjus
automobiliy kiekiui, ji buvo mazdaug 1,5 karto didesné ir sieké 10 - 33 ug/m’.

Lyginant vidutines metines azoto dioksido koncentracijas skirtingose miesty vietose,
matoma, kad jos gyvenamuosiuose mikrorajonuose yra Zymiai mazesnés nei prie pagrindiniy
miesto gatviy. Vidutinés NO, vertés skirtingose didmiescio dalyse gali skirtis iki 4-5 karty (1
pav.). Mazesniy miesteliu, pavyzdziui Sirvinty, atskirose tyrimy vietose uzfiksuotos §io
terSalo koncentracijos labai panasios.

Gyvenamuosiuose miesty mikrorajonuose azoto dioksido vidutinés metinés
koncentracijos Alytuje ir Utenoje buvo net iki 70 %, Panevézyje, Skuode ir Rokiskyje — apie
60 %, Palangoje, Klaipédoje ir Vilniuje — apie 50 %, Kédainiuose — apie 40 %, Mazeikiuose ir
Sirvintose — apie 30 % mazZesnés, lyginant su koncentracijomis, uzfiksuotomis prie gatviy.

Gana didelés azoto dioksido koncentracijos buvo fiksuojamos daznai Zmoniy
lankomose vietose - tai miesty vietos prie administraciniy pastaty, prekybos ir pramogu arba
kultiiriniy centry, kuriuose nuolat lankosi daug Zmoniy. Pavyzdziui Sirvinty centre vidutiné
metiné NO, koncentracija buvo 12 ug/m’, o Vilniuje - 39 pg/m’. Kita vertus, labai Zemas
tarSos lygis yra rekreacinése miesty dalyse, pavyzdziui, Palangoje ir Utenoje tokiose tyrimy
vietose vidutinés NO, koncentracijos kito 7-11, Vilniuje - 8-19 pg/m’ ribose.

Daugelyje Lietuvos miesty net ir prie intensyvaus eismo gatviy vidutiné metiné azoto
dioksido koncentracija nevir$ijo 2005 m. galiojusios normos, nei ribinés vertés (40 pg/m?),
kuri isigalios nuo 2010 m.

Vidutiné NO, koncentracija aplinkos ore
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1 pav. Vidutiné azoto dioksido koncentracija (ug/m’) specifinése tyrimy vietose.

Vidutinés benzeno koncentracijos vertés Alytaus, Kédainiy, Palangos, Panevézio,
Sirvinty ir Vilniaus miestuose per visa tyrimuy laikotarpi bei atskirais sezonais prie
intensyvaus eismo gatviy buvo iki 2 karty didesnés nei gyvenamuosiuose mikrorajonuose, bet



nevirSijjo nustatyty normy. Tyrimy laikotarpio vidutiné benzeno koncentracija Klaipédos,
Mazeikiy, Skuodo, Rokiskio ir Utenos miestuose, netoli tarSos Saltiniy (intensyvaus eismo
gatviy, automobiliy stovéjimo aikSteliy ir kt.) neZymiai virSijo nustatyta Zemuting vertinimo
riba (2 pg/m’).

Siekiant jvertinti AB “Lifosa” pramoning tar$a, Kédainiy mieste buvo tirta fluoro
vandenilio (HF) koncentracija aplinkos ore. Atlikus tyrimus nustatyta, kad vidutiné atskiry
sezony ir viso tyrimy laikotarpio HF koncentracija aplinkos ore buvo maZesné uz analizés
metodo aptikimo riba (1,2 ug/m’®), todél neigiamos Sio terSalo jtakos gyventojuy sveikatai ir
ekosistemoms néra.

Ozono koncentracija Alytaus mieste tyrimy laikotarpiu nevir§ijo zmoniy sveikatos
apsaugai nustatyty normy. Prie intensyvaus eismo gatviy Alytaus mieste vidutiné ozono
koncentracija buvo apie 20% mazesné nei Siaurinéje pramonin€je miesto dalyje.
Gyvenamajame Likikéliy mikrorajone vidutiné metiné ozono koncentracija sieké 66 pg/m’,
t.y. buvo didesné nei prie intensyvaus eismo gatviy, bet mazesné, nei pramoninéje miesto
dalyje. Salia intensyvaus autotransporto miesto gatviy, kur jprastai biina padidéjusi azoto
oksiduy koncentracija, ozono koncentracijos ore buvo mazesnés, kadangi azoto monoksidas,
vykstant fotocheminéms reakcijoms, ,,sunaikina“ ozona. D¢l Sios priezasties, metiniai 0zono
koncentracijos vidurkiai buvo didesni pramonés bei gyvenamuosiuose mikrorajonuose, o prie
gatviy su maksimaliu autotransporto kiekiu — mazesni.

ISvados:

1. UzterStumo lygis sieros dioksidu Lietuvoje yra nedidelis. Atskirais atvejais SO,
koncentracija pramoninése miesty dalyse, o Klaipédoje uosto teritorijoje padidéja, bet
nevirsija nustatyty normy.

2. Vidutinés azoto dioksido koncentracijos didziuosiuose miestuose Vilniuje ir
Klaipédoje prie intensyvaus eismo gatviy ar ju sankirty vir§ija nustatyta ribing verte,
isigaliosianc¢ia nuo 2010 m., o PanevéZyje — yra labai priartéjusi prie $io kriterijaus.

3. Vertinant trumpo periodo (2 savai¢iy) duomenis, matyti, kad Vilniuje ir Klaipédoje
pasitaiké atvejy kai NO, vertés virSijo Siuo metu galiojancia norma, t.y. ribing vertg kartu su
leistinu nukrypimo dydziu. Koncentracijos didesnés uz virSutinés vertinimo ribos rodikli
(80% ribinés vertés) buvo iSmatuotos Utenoje ir Mazeikiuose tyrimy vietose, atspindin¢iose
transporto itaka oro kokybei, o Zemutinés vertinimo ribos rodikli (65% ribinés vertés) —
beveik visuose miestuose kuriuose buvo atliekami tyrimai pasyviaisiais sorbentais, iSskyrus
Kédainiuose, Skuode ir Sirvintose.

4. Lakiyjy organiniy junginiy koncentracijos tirty miesty aplinkos ore buvo santykinai
nedidelés. Pagrindinio rodiklio — benzeno, atspindincio uZzterStumo lygi LOJ — vidutinés
koncentracijos visur buvo maZzesnés tiek uz nustatyta ribing vertg (isigaliosiancia nuo 2010
m.), tiek uz §iuo metu galiojancia ribing verte su leistinu nukrypimo dydziu. Taciau prie
intensyvaus eismo gatviy Utenoje, Rokiskyje ir Klaipédoje vidutiné benzeno koncentracija
virsijo 2 pg/m’, t.y. buvo didesné uz Zemuting vertinimo riba (40% ribinés vertés).

5. Ozono koncentracija Alytaus pazemio ore nei prie intensyvaus eismo gatviy, nei
gyvenamuosiuose rajonuose nevirsijo zmoniy sveikatos apsaugai nustatyty normuy.

6. Fluoro vandenilio vidutiné viso tyrimy laikotarpio koncentracija Kédainiy mieste
buvo mazesné uz analizés metodo aptikimo riba (1,2 pg/m?), todél neigiamos HF jtakos
gyventojams néra.



