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Ivadas

Lietuvos Respublikos aplinkos oro apsaugos istatymas nustato asmeny teises | Svary ora,
pareigas saugoti aplinkos ora nuo tarSos, susijusios su zmoniy veikla ir mazinti jos daroma Zzala
zmoniy sveikatai bei aplinkai.

Aplinkos oro monitoringo uzdavinys yra pateikti visuomenei ir visoms suinteresuotoms
institucijoms sisteminga ir objektyvia informacija apie oro uzterStumo lygi. Tyrimy duomenys
reikalingi vertinti bei prognozuoti vykstan¢ius savaiminius ir antropogeninio poveikio salygotus
pokycius, aplinkos kitimo tendencijas ir galimas pasekmes Zmoniy sveikatai ir ekosistemoms. Gauti
rezultatai panaudojami sveikatos apsaugali, teritorijy ir iikio plétros planavimui, mokslo ir kitoms
reikméms. Informacija turi buti patikima, nepertraukiama, jos apimtis pakankama.

Aplinkos oro monitoringo sistema yra suformuota vadovaujantis tokiais pagrindiniais
principais: patikimumas, operatyvumas, reprezentatyvumas, tgstinumas, pakankamas minimumas.
Nuo 2003 m. Lietuvos Valstybinis aplinkos oro monitoringo tinklas Lietuvoje buvo pertvarkytas,
tyrimai automatizuoti.

Aplinkos oro kokybés vertinima Lietuvoje reglamentuoja Aplinkos ir Sveikatos apsaugos
ministry 2000 m. spalio 30 d. jsakymu Nr. 470/581 patvirtintas zony ir aglomeracijy aplinkos oro
kokybei vertinti ir valdyti saraSas [1], Aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 11 d. isakymu Nr.
591/640 patvirtintos Aplinkos oro uzterStumo normos [2], Aplinkos ir Sveikatos apsaugos ministry
2001 m. gruodzio 12 d. isakymu Nr. 596 patvirtintos Aplinkos oro kokybés vertinimo taisyklés [3],
bei 2002 m. spalio 19 d. isakymu Nr. 544/508 patvirtintos Ozono aplinkos ore normos ir vertinimo
taisyklés [4]. Minétais jsakymais i Lietuvos teising bazg perkelti ES oro direktyvy reikalavimai. Siais
teisés aktais jteisintos normos, nustatytos zmoniy sveikatos, ekosistemy ir augmenijos apsaugai
pateiktos 1 priedo lenteléje.

Aplinkos ir Sveikatos apsaugos ministry 2001 m. gruodzio 11 d. isakymu Nr. 591/640
patvirtintose Aplinkos oro uzterStumo normose nurodyta, kad jei kurioje nors teritorijoje virSijama
nustatyta norma, atitinkama savivaldybé privalo parengti, suderinti su regiono aplinkos apsaugos
departamentu ir patvirtinti programa nustatytoms ribinéms vertéms pasiekti ir uZterStumo lygiui
toliau mazinti.

Aplinkos oro kokybés matavimai yra pagrindinis oro kokybés vertinimo metodas. Vykdant
oro kokybés monitoringa yra gaunama svarbi informacijai, reikalinga parengti ir jgyvendinti
priemones oro kokybei valdyti. Norint efektyviai panaudoti monitoringo teikiama informacija,

matavimy duomenis biitina papildyti terSaly iSmetimy apskaitos bei modeliavimo rezultatais.



1. TerSaly iSmetimai j atmosfera
Stacionariy bei mobiliy tarSos Saltiniy | atmosfera iSmetami terSalai yra vienas i§ svarbiausiy
veiksniy, salygojanciy aplinkos oro kokybe. Stacionariis tarSos Saltiniai 2005 m. i§ viso Lietuvoje {
atmosfera iSmeté 88,3 tukst. tony terSaly. Daugiau nei trecdalis - 38% - Sio kiekio { ora buvo
iSmesta Mazeikiy rajone, kur isikiirusi stambiausia Salies imoné¢ AB "Mazeikiy nafta". Daugiausia i$
Salies pramoneés ir energetikos imoniy | ora pateko sieros dioksido ir lakiyjy organiniy junginiy

(LOJ) - benzeno, tolueno, ksileno (1, 2 pav.).
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1 pav. Stacionariy tarsos Saltiniy iSmetimai (tonos) 2005 m.

Pagal pramonés ir energetikos imoniy pateiktas valstybines statistines ataskaitas, Vilniaus
aglomeracijoje stacionariis tarSos Saltiniai 2005 m. i atmosfera iSmeté 3.2 tikst. t terSaly:
daugiausia - apie 1.1 tikst. t - azoto oksidy, 0.9 tukst. t anglies monoksido, 0.8 tikst. t lakiyju
organiniy junginiy. Be Siy terSaly Vilniaus imonés iSmeté apie 0.3 tukst. t kietyjy daleliy, 0.2 tiikst. t
sieros dioksido. Palyginti su 2004 m., Vilniaus aglomeracijoje stacionariy tarSos Saltiniy iSmetimai
sumazejo 35%. Pagal ES direktyvy reikalavimus imonéms pradéjus igyvendinti tarSos mazinimo
priemones, sumaz¢jo LOJ iSmetimai, Siluminése elektrinése kurui vietoj mazuto naudojant dujas,
maziau buvo iSmesta sieros dioksido.

Kauno aglomeracijoje pramonés ir energetikos imonés 2005 metais | atmosfera iSmeté 5.1
tikst. t kenksmingy medziagy: apie 2 tikst. t. lakiyjy organiniy junginiy, po 1.3 tiikst. t azoto oksidy
ir anglies monoksido, 0.1 tiikst. t sieros dioksido, 0.3 tikst. t kietyjy daleliy. Palyginti su 2004 m., i$
stacionariy tarSos Saltiniy i ora patekusiy terSaly kiekis beveik nepasikeité.

Zonos teritorijoje pramongs ir energetikos imonés per 2005 m. i atmosfera iSmeté beveik 80

tikst. tony tersaly. 42% Sio kiekio buvo iSmesta Mazeikiy rajone, kur yra stambiausi stacionartis



tarSos Saltiniai - AB ,,Mazeikiy nafta” ir jai energija gaminanti Mazeikiy elektriné (3 pav.). IS viso
pramonés ir energetikos imonés, esancios zonos teritorijoje | ora iSmeté 24.5 tukst.t sieros dioksido,
21.8 tukst. t lakiyju organiniy junginiy, 18,5 tikst. t ir anglies monoksido, apie 10 tiikst. t azoto
oksidy, 4.1 tukst. t kietyju daleliy. Palyginti su 2004 m. i$ stacionariy tarSos Saltiniy zonos

teritorijoje iSmesty | atmosfera terSaly kiekis pasikeité labai nezymiai.

Mazeikiy raj.;
Vilnius 33072 Klaipeda;
Zona 3235 6576
79898 Kaunas
5137 .
Jonavos raj.;
| 5312
—— Siauliai; 1393
o Akmenés raj.;
Likusi zonos 3326
teritorija; —— e
25434 Kédainiy raj.;
3226
2 pav. 2005 m. stacionariy tarsos Saltiniy 3 pav. 2005 m. stacionariy tarsos Saltiniy iSmesty
ismesty tersaly kiekis aglomeracijose ir zonoje tersaly kiekis zonos teritorijoje (tonos/metus)
(tonos/metus)

Kenksmingy medziagy iSmetimy iS stacionariy Saltiniy kaita Vilniaus, Kauno aglomeracijose
bei stambiausiuose zonos miestuose ir pramonés centruose per pastaruosius deSimt mety
pavaizduota 4 pav. Bendras | atmosfera iSmetamy terSaly kiekis Salyje maz¢jo iki 2001 m., véliau
stabilizavosi: iSmetimai 1§ energetikos ir pramonés sektoriaus maz¢jo 1éciau, o transporto Siek tiek
iSaugo [9].

Didziuosiuose miestuose oro uzterStumui didziausia itaka turi mobiliy $altiniy, t. y., keliu
transporto salygojama tarsa. IS automobiliy iSmetamyjy vamzdziy i ora patenka anglies monoksido,
azoto oksidy, lakiyjy organiniy junginiy, Svino bei kity terSaly. Tiksliai ivertinti kiek terSaly i ora
patenka i§ mobiliy tarSos Saltiniy gana sunku, nes terSalai, ypac kietosios dalelés, i ora patenka ne tik
tiesiogiai 1§ automobiliy iSmetamyjuy vamzdziy, bet ir susiformuoja i§ dujiniy terSaly dél atmosferoje

vykstanciy cheminiy reakciju, o taip pat pakeliamos nuo dulkétos keliu dangos.



20+

Vilnius

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

20 Kaunas

L
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

20+ Klaipéda

15+

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

20 Mazeikiy raj

aaldan
Il
J

|
|
)}

/d

y”

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

20+

Siauliai
15+
101
i
9V aseasas

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

20+ Panevézys

15+

10+

A998 afassas

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Jonavos raj.

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

20 Kédainiy raj.

151

10

51

Ml o fofi a5 T T

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

20+

Akmenés raj.

15+

10

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

4 pav. Stacionariy tarsos Saltiniy { atmosferq 1996-2005 m. iSmesty tersaly kiekis (titkst. t/m)

didzZiausiuose Salies miestuose ir kai kuriuose pramonés rajonuose



2. Meteorologinés salygos

Oro uzterStumas antropogeninés kilmés tersalais priklauso ne tik nuo emisijy dydzio, bet ir
nuo meteorologiniy salygu. Nuo ju priklauso ar | atmosfera pateke¢ terSalai kaupsis iSmetimo
vietose ar bus iSsklaidyti didesnéje erdvéje. Dazniausiai didelés terSaly koncentracijos stebimos,
kai orus Lietuvoje lemia pastovi oro masé - anticiklonai, juy gtibriai, mazo gradiento slégio laukai.
Tokiais atvejais vyrauja orai be krituliy, su nestipriais véjais, ziema paprastai smarkiai atSala,
vasara vyrauja karstis. Didelé oro drégme, esant silpnam véjui - rikas, dulksna - taip pat salygoja
didesnj oro uzterStuma. Mazesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didelg itaka turi vieno
stambaus ter§¢jo iSmetimai (Kédainiuose, Jonavoje, Mazeikiuose, Naujojoje Akmen¢je), terSaly
koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties vejui, kuris terSalus neSa nuo gamyklos link
miesto. Ziema nemaza jtaka uzterStumui turi oro temperatiira, nes spaudziant $al¢iams padidéja
Silumineés energijos poreikis, o ja gaminant padidé¢ja iSmetimai { ora.

Kai orus lemia zemo atmosferos slégio siikuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos
terSaly iSsisklaidymui deél stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido
arba iSplauna kenksmingas priemaisas.

2005 m dazniausiai nepalankios tersaly iSsisklaidymui meteorologinés salygos kartojosi
vasario - balandzio bei rugséjo-spalio mén., kai orus Lietuvoje ilgesni laika lemdavo pastovios
oro mas¢s, dazniausiai vyravo sausi orai. Tuo tarpu vasara, kai orus dazniausiai lémé greitai
besikeiCiantys Zemo atmosferos slégio stukuriai, dazniausiai vyravo palankios salygos terSaly

i$sisklaidymui.



3. Aplinkos oro kokybé aglomeracijose ir zonoje
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5 pav. Lietuvos valstybinio aplinkos oro monitoringo tinklas

Siekiant optimizuoti aplinkos oro kokybés vertinima ir valdyma, Lietuvos teritorijoje
iSskirtos Vilniaus ir Kauno aglomeracijos bei viena zona (likusi Salies teritorija be Vilniaus ir
Kauno miesty) [1]. 2005 m. Lietuvos valstybinio aplinkos oro monitoringo tinkla sudaré 13
nepertraukiamai veikian¢iy oro kokybés tyrimo (OKT) stociy. Vilniaus aglomeracijoje veiké 4
stotys, Kauno' - 1, zonoje - 8 stotys, irengtos stambiausiuose zonos miestuose ir pramonés
centruose. Atokiau nuo stambiy tarSos Saltiniy - Aukstaitijos, Zemaitijos ir Kur$iy nerijos
nacionaliniuose parkuose irengtos 3 stotys, atspindincios fonini oro uzterStuma. Oro kokybés
tyrimo stociy iSdéstymas aglomeracijose ir zonoje pavaizduotas 5 pav.

Miesty ore nepertraukiamai matuojama azoto oksiduy (NO,, NO ir NOx), sieros dioksido
(SO,), kietyjy daleliy, kuriy aerodinaminis skersmuo ne didesnis uz 10 mikrony (KD10), anglies
monoksido (CO), ozono (O;), benzeno koncentracija, taip pat fiksuojami meteorologiniai

parametrai. Svino koncentracija aplinkos ore matuojama pusiau automatiniu metodu, t.y., oro

" Oro kokybés vertinimui Kauno aglomeracijoje panaudoti ir Kauno savivaldybés Dainavos OKT stoties duomenys



méginiai imami automatiniu biidu 3 paras per savaitg ir tolimesnei analizei kas ménesi siun¢iami i
Aplinkos apsaugos agentiiros laboratorija, kur nustatoma vidutiné ménesio koncentracija.

Pagal nacionaliniy teisés akty [3, 4] bei ES direktyvy reikalavimus minimalus ozono
duomeny surinkimas ziema turi siekti 75%, kity terSaly bei ozono vasarg - 90%. Kai kuriose
stotyse surinkty duomeny kiekis neatitinka Siy reikalavimy dél sto¢iy renovacijos - buvo keic¢iami
paseng paviljonai, idiegta nauja, pazangesniais metodais terSaly koncentracijas matuojanti, jranga.

1 lenteléje pateiktas 2005 m. oro kokybés tyrimy duomeny surinkimas procentais.

1 lentelé. Matavimo duomeny surinkimas Valstybinio oro monitoringo stotyse, 2005 m.

OKT stotis Laikotarpis Duomeny surinkimas, %
KD, | coO | No, | so, | o, | Bz~ | P
Vilniaus aglomeracija
Vilnius, Senamiestis 2005 01-2005 12 93 96 96 87
Vilnius, Lazdynai 2005 01-2005 12 94 97 94 95 100
Vilnius, Zirmiinai 2005 01-2005 12 94 90 90 43 85 62
Vilnius, Zvérynas 2005 01-2005 12 | 97 92 93 86 77
Kauno aglomeracija
Kaunas, Petra$itinai 2005 01-2005 12 98 96 77 63 81 51 75
Kaunas, Dainava’ 2005 01-2005 12 95 93 95 95 47 41
Zona (likusi Salies teritorija)

Klaipéda, Centras 2005 01-2005 12 98 95 85 83 85 52 100
Klaipéda, Vakaring d.> | 2005 01-200506 | 100 98 95 92
Klaipéda, Silutés pl.” 2005 07-2005 12 | 100 93 93 54
Siauliai 2005 01-200512 | g6 83 71 77 86 100
N.Akmené 2005 01-2005 12 97 66 100
Mazeikiai 2005 01-2005 12 92 - - -
Panevézys 2005 01-2005 12 97 96 94 94 93 100
Jonava 2005 01-200512 | 98 97 94 97 100
Kédainiai 2005 01-200512 | 96 96 92 96 75

' Kauno savivaldybés oro kokybeés tyrimy (OKT) stotis;
. OKT stotyje Klaipéda, Vakarin¢ d. duomenys rinkti nuo 2005.01.01 iki 2005.06.22 ;
OKT stotyje Klaipéda, Silutés pl. duomenys rinkti nuo 2005.06.23 iki 2005.12.31

Regioninio (foninio) monitoringo tinklas apima oro kokybés steb¢jimy stotis, esancias
atokiau nuo pramonés centry ir jmoniy tam, kad atspindéty foninj oro uzterStuma ir jo poveiki
ekosistemoms. Foninés stotys jrengtos Aukstaitijos, Zemaitijos ir Kuriiy nerijos nacionaliniuose

parkuose dirba pagal Integruoto monitoringo (IM) ir EMEP programas. Aplinkos oro



direktyvomis reglamentuojami terSalai (SO,, NO,) Aukstaitijoje ir Zemaitijoje vertinami
iSanalizavus savaitinius, o Preiloje — paros oro éminius. Taciau visose minétose stotyse
sumontuota automatiné jranga nepertraukiamai matuoja pazemio ozono koncentracija. Siuos
darbus pagal sutartj su Aplinkos ministerija atlieka Fizikos institutas. Pilna ataskaita, jvertinus ne
tik dujiniy, bet ir aerozoliniy priemaiSy (suma nitraty, suma amonio jony ir sulfaty), taip pat
pagrindiniy cheminiy priemaiSy atmosferos iskritose bei polajiniuose krituliuose 2005 m.,
pateikiama Aplinkos apsaugos agentiiros interneto svetain¢je adresu http://aaa.am.lt, o Sios
apzvalgos 4 skyriuje pateikiama ataskaitos santrumpa.

Oro kokybé vertinama vadovaujantis nacionaliniais teisés aktais [2, 3, 4] bei ES oro
direktyvy reikalavimais, lyginant iSmatuota terSaly koncentracija su nustatytomis uzterStumo
normomis - ribinémis vertémis (RV), ribinémis vertémis kartu su leidziamais nukrypimo
dydziais, siektinomis vertémis, informavimo ir pavojaus slenksciais. Pagrindiniams oro terSalams
taikytos $ios uzterStumo normos:

- KD10 koncentracijos vertinimui - metiné (40 pg/m’) ir 24 valandy (50 pg/m’) ribinés
vertés. 24 valandy (paros) ribin¢ verté neturi biti virSyta daugiau nei 35 dienas per kalendorinius
metus.

- azoto dioksido koncentracijai - metiné (40 pg/m’) ir 1 valandos (200 pg/m’) ribinés
vertés. Iki ju isigaliojimo datos - 2010 01 01 - taikomi leistini nukrypimo dydziai, kasmet juos
tolygiai mazinant. 2005 m. metiné norma - ribiné verté kartu su leistinu nukrypimo dydziu - buvo
lygi 51 pg/m’, o 1 valandos - 256 ug/m’. Pagal ES ir lietuvos teisés akty reikalavimus, 1 valandos
norma neturi buti virSyta daugiau nei 18 karty per kalendorinius metus. Be to, 1 valandos azoto
dioksido koncentracijai nustatyta pavojus slenks&io verté - 400 pug/m’.

- ozono 1 val. koncentracijai - informavimo (180 pg/m’) ir pavojaus (240 pg/m’)
slenksciai, 8 val. koncentracijai, paskai¢iuotai slenkancio vidurkio biidu - siektina verté¢ (120
ng/m’), kuri nuo jos isigaliojimo datos (2010 m.) neturi bati vir§yta daugiau nei 25 dienas per
kalendorinius metus, imant 3-ju mety vidurkj.

- sieros dioksido normos: 1 valandos ribiné verté - 350 pg/m’ bei pavojaus slenkstis 500
ug/m’, 24 valandy ribiné verté - 125 pg/m’.

Kity terSalu normos, nustatytos Zmoniy sveikatos, ekosistemuy, augmenijos apsaugai
pateiktos 1 priede.

Statistiniai 2005 m. oro kokybés tyrimy duomenys pateikti 2 priede.

Matavimo jranga ir metodai apraSyti 5-gjame skyriuje.
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3.1.Vilniaus aglomeracija

VILNIAUS AGLOMERACIJA

2005 m. Vilniaus aglomeracijoje oro kokybé buvo tiriama 4-iose automatinése oro
kokybés tyrimy (OKT) stotyse - Zirmiiny, Zvéryno, Senamies¢io ir Lazdyny. Zirmiiny stotis
irengta prie intensyvaus eismo Kareiviy gatvés, netoli sankryzos su Kalvariju gatve ir atspindi
transporto jtaka oro kokybei. Zvéryne oro kokybé stebima gyvenamajame rajone, prie vidutinio
eismo intensyvumo Kgstucio ir Séliy gatviy, todél be transporto, Siame rajone jauc¢iama ir tarsos,
susijusios su patalpy Sildymu itaka. SenamiesCio stotis {rengta tankiai apstatytame,
gyvenamajame ir zmoniy gausiai lankomame rajone, netoli nedidelio eismo intensyvumo gatvés,
Lazdyny - atokiau nuo gatviy ir kity tarSos Saltiniy. Matuotos koncentracijos tersaly, kuriy
vertinima reglamentuoja ES direktyvos ir Lietuvos teisés aktai: kietyju daleliy, kuriy
aerodinaminis skersmuo ne didesnis uz 10 mikrony (KD10), sieros dioksido (SO,), azoto

dioksido (NO3), anglies monoksido (CO), ozono (O3), benzeno, Svino (1 lentele).

3.1.1. Kietosios dalelés (KD10)

Pasaulio sveikatos organizacijos (PSO) duomenimis, padidintas oro uzterStumas
smulkiomis kietosiomis dalelémis jtakoja sergamumo kvépavimo bei Sirdies ir kraujagysliy
ligomis padid¢jima.

Vilniuje KD10 koncentracija 2005 m. matuota visose 4-iose stotyse. Vidutiné¢ metine

KD10 koncentracija Zirmiiny OKT stotyje, atspindinéioje intensyvaus transporto eismo jtaka oro
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kokybei, sieké 33 pg/m’. Panagus metinis vidurkis (30 pug/m’) nustatytas ir Zvéryne, kur oro
kokybé¢ tiriama prie mazesnio eismo intensyvumo gatvés, taciau Siame rajone daugiau terSaly {
ora patenka dél kiirenimo siekiant apsildyti patalpas. Senamiestyje ir atokiau nuo gatviy esancioje
Lazdyny stotyje vidutiné koncentracija buvo mazesné, atitinkamai sieké 24 ir 22 pg/m’ (6 pav.).

Nustatyta metiné ribiné verté nebuvo virSyta né vienoje stotyje.

Vilnius Vilnius Vilnius Vilnius
Senamiestis Lazdynai Zirmiinai Zvérynas

6 pav. Vidutiné metiné KD10 koncentracija 2004 ir 2005 m.

Taciau vidutiné paros KDI10 koncentracija, kaip ir ankstesniais metais, atskiromis
dienomis ar periodais vir§ijo ribing vert¢ visose stotyse. Didziausios paros vertés, uzfiksuotos
transporto jtaka atspindinGiose stotyse, sické 174-196 pg/m’, atokiau nuo intensyvaus eismo
gatviy - 83-110 pg/m’. Zirminy OKT stotyje ribiné verté buvo virdyta 46 dienas, Zvéryne - 38, o
Senamiestyje ir Lazdynuose - atitinkamai 19 ir 13 dieny (7, 8 pav.). Kaip minéta auksciau, pagal
teisés akty reikalavimus, nustatyta paros norma neturi biti virSyta daugiau nei 35 dienas per
metus. Tyrimy rezultatai rodo, kad atokiau nuo tarSos Saltiniy oro uZzterStumas Siuo terSalu
nevirs§ija nustatyty kriterijy, taCiau prie intensyvaus eismo gatviy kietyju daleliy koncentracija

virSija norma dazniau nei leidziama.
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8 pav. Vidutinés paros KD10 koncentracijos kaita per metus

2005 m. dazniausiai KD10 ribinés vertés virSijimo atvejai uzfiksuoti vasario ir balandzio
ménesiais. Ziemos ménesiais koncentracijos padidéjima daZniausiai lémé didesni terSaly
iSmetimai dél intensyvesnio kirenimo siekiant apS$ildyti patalpas smarkiai atSalus orams bei
vyravusios nepalankios salygos jiems issisklaidyti. Balandzio mén. vienas i§ pagrindiniy tarSos
Saltiniy buvo transporto bei ve¢jo keliamos dulkés nuo nepakankamai gerai nuvalyty gatviy,
Salikeliy, kur nutirpus sniegui kaupiasi neSvarumai, like¢ dél keliy barstymo smélio ir drusky
miSiniu, siekiant uztikrinti eismo sauguma ziema. Vasarag orus dazniausiai lémé greitai
besikei¢iantys zemo atmosferos slégio siikuriai, vyravo palankios salygos terSaly iSsisklaidymui,
todél net ir prie intensyvaus eismo gatviy buvo fiksuojami tik pavieniai virsijimy atvejai. Rudenj

virSijimy vél uzfiksuota daugiau, nes nepalankios terSaly iSsisklaidymui salygos kartojosi
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dazniau. Padidéjusi uzterStuma KD10 Siuo laikotarpiu dazniausiai salygojo transporto tarsa,
nemaza itaka turé¢jo Siuksliy, Zolés deginimas priemiesCio rajonuose. Kai kuriomis dienomis
vyravusi ory pernasa i§ pietiniy, pietvakariniy Europos regiony galéjo dar kiek padidinti vietiniy
tarSos Saltiniy (transporto, Zolés, Siuksliy deginimo) salygota uzterStuma.

Modeliavimo rezultatai rodo, kad didziausia KD10 koncentracija turéty buti Zemuosiuose
Paneriuose, Markuciuose, Kirtimuose, kur susitelke pramonés imongs, elektrin¢, Senamiestyje,
Naujamiestyje dél tankiausio gatviy tinklo ir tankaus apstatymo, bei prie intensyviausio eismo
gatviy (Savanoriy pr., Gelezinio Vilko g.).

Palyginti su 2004 m. duomenimis, kietyjy daleliy koncentracija Vilniuje buvo mazesné ir
ribinés vertés vir§ijimo atvejy visose stotyse uzfiksuota maziau. Nemaza itaka tam turéjo tai, kad
balandzio - geguzés ménesiais, dél Zirmiiny OKT stoties jrangos atnaujinimo matavimai stotyje

nebuvo atliekami ir dalis virsijimy galéjo biiti neuzfiksuoti. Zvéryno stotyje 2004 m. nemaza

dalis virsijimy buvo salygoti prie pat stoties vykusiy statybos darby.

3.1.2.Azoto dioksidas (NO;)

Azoto oksidai yra visy degimo procesy produktas. Taciau daugiausia Sie terSalai i
atmosfera patenka su autotransporto iSmetamosiomis dujomis. PSO duomenimis, didelé ju
koncentracija didina plauciy jautruma kitiems terSalams bei alergenams.

Azoto dioksido koncentracija Vilniuje matuota taip pat visose stotyse. Vidutiné metiné
NO, koncentracija Senamies¢io, Zirmiiny ir Zvéryno OKT stotyse, irengtose prie didesnio ar
maZesnio eismo intensyvumo gatviy, svyravo nuo 28 iki 32 pg/m’, o Lazdyny OKT stotyje,
jrengtoje atokiau nuo gatviy, buvo Zymiai maZesné - 17 pg/m’® (9 pav.). Metiné ribiné verté
niekur nebuvo virSyta. Maksimali 1 valandos verté Zirmiinuose sieké 238 pg/m’, kitose stotyse
buvo maZesnés, sieké 135-170 pg/m’. 2005 m. galiojusi norma nebuvo virSyta nei vienoje tyrimy
vietoje, tadiau Zirmiinuose uzfiksuoti 3 atvejai per metus, kai NO, valandos koncentracija virsijo
nuo 2010 m. isigaliosiancia ribing vertg. Palyginti su 2004 m., visose tyrimy vietose uzfiksuotos
didesnés $io terSalo maksimalios vertés, bet vidutiné metiné koncentracija Zirminuose sumazéjo,
o kitur beveik nepasikeité. Pavojaus slenkscio verté, kaip ir ankstesniais metais, nebuvo virSyta

né vienoje stotyje.
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Vidutiné koncentracija Maksimali 1 val. koncentracija

60 300 +
50 +
40 -+
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10 +
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Vilnius, Vilnius, Vilnius, Vilnius, Vilnius, Vilnius, Vilnius, Vilnius,
Senamiestis Lazdynai Zirmiinai Zvérynas Senamiestis Lazdynai Zirminai Zvérynas
2004 2005 =——2010 m. RV ——2005 m. norma, 2004 2005 ==——2010m. RV ==——2005 m. norma

9 pav. Vidutiné metiné ir maksimali NO, koncentracija Vilniuje (ug/m’) 2004 - 2005 m.

3.1.3. Ozonas (03)

Ozonas yra stiprus oksidatorius, neigiamai veikiantis daugeli biologiniy organizmu.
Ilgalaikis padidintos ozono koncentracijos poveikis gali sukelti negriztamy pakitimy plauciuose
Ozonas susidaro vykstant sudétingoms fotocheminéms reakcijoms, kuriose dalyvauja ivairios
cheminés medziagos, vadinamieji ozono pirmtakai — laklis organiniai junginiai, azoto oksidai.
Svarbus ozono susidarymo faktorius — saulés Sviesos intensyvumas. Didziausios $io terSalo
koncentracijos fiksuojamos karStomis vasaros dienomis priemies¢iy zonose. Taip pat ozonas gali
biiti pernesamas i§ vieny teritorijy 1 kitas dideliais atstumais, t. y., jo koncentracijai itakos gali
turéti tolimosios tarpvalstybinés pernasos.

Ozono koncentracija matuota Lazdynuose, atokiau nuo tarSos Saltiniy, kur tikétinos
didziausios ozono vertés ir Zirmiinuose, prie intensyvaus eismo gatvés, kur dél cheminiy reakcijy
su kitais terSalais ozonas gana greitai suyra.

2005 m. pavasario ir vasaros ménesiais nustatytos didziausios pazemio ozono vertés buvo
didesnés nei 2004 m. Maksimali 1 valandos koncentracija sieké 149-157 pg/m’, tadiau nei
informavimo nei pavojaus slenksciai virSyti nebuvo. Maksimali 8 val. slenkancio vidurkio verté
Zirmiinuose sieké 132, Lazdynuose - 146 pg/m’ ir abejose stotyse virdijo siekting verte.
Lazdynuose 9 dienas $io ter$alo koncentracija virsijo siekting verte, Zirmiinuose - 2 dienas. Nors
virSijimo atvejy uzfiksuota maziau nei 25 d. per metus, palyginti su ankstesniais metais ju buvo
stebéta daugiau (10 pav.). Dazniausiai padidinta ozono koncentracija buvo stebima ankstyva
pavasarj, balandzio ménesi - 5 dienas - vyraujant sausiems, saulétiems orams, kurie sudaré¢

palankias salygas ozono formavimuisi.
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10 pav. Maksimali ozono 8 valandy koncentracija, paskaciuota slenkanciy vidurkiy biidu,

2003-2005 m.

3.1.4. Sieros dioksidas (SO)

Sieros dioksidas - viena i§ aplinkos riig§téjima sukelian¢iy medziagy. Daugelyje Europos
miesty sieros dioksido iSmetimai per pastaruosius du deSimtmecius Zymiai sumaz¢jo, energijos
gamyboje daug sieros junginiy turint] mazuta ir akmens angli pakeitus maziau sieringu kuru -
gamtinémis dujomis. Jau nuo 1992-1993 m. sieros dioksido koncentracija Vakary Europos
miestuose nevirSija ES standarty.

Sieros dioksido koncentracija Vilniuje buvo nedidel¢ ir nevirSijo nustatyty normy -
maksimalios 1 valandos vertés svyravo nuo 25 iki 42 pg/m’, didziausias 24 valandy vidurkis -
nuo 11 iki 16 pg/m’, o vidutiné metiné koncentracija tesieké 1-2 pg/m’. Kadangi pastaraisiais
metais sieros dioksido vertés Vilniaus aglomeracijos stotyse buvo nedidelés, nuspregsta sumazinti

tyrimy apimti, ir Sio terSalo koncentracijos matavimai Zirmiinuose buvo nutraukti.
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Daugiausia Siy terSaly | ora patenka i energetikos imoniy. Todél Saltuoju mety laiku,
vasario-kovo mén., kai orai buvo S$al¢iausi, dél kurenimo siekiant apsildyti patalpas, visose

stotyse SO, koncentracija buvo didesné nei vasaros ménesiais (11 pav.).
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11 pav. Vidutinés paros SO, koncentracijos svyravimai Vilniaus stotyse 2005 m.
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Vilnius Zvérynas

Vilnius Senamiestis Vilnius Lazdynai

12 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija (ug/m’) Vilniaus stotyse, 2004-2005 m.
Palyginti su 2004 m. vidutiné metiné sieros dioksido koncentracija sostinéje aplinkos ore

pasikeité labai nezymiai (12 pav.).
3.1.5. Anglies monoksidas (CO)

Daugiausia anglies monoksido miestuose 1 atmosfera patenka su autotransporto

iSmetamosiomis dujomis.
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Anglies monoksido koncentracija Vilniuje buvo kiek didesné nei 2004 m., bet taip pat
nevirSijo ribinés vertés. Maksimali 8 valandy koncentracija, paskai¢iuota slenkancio vidurkio
bidu, Senamiestyje sieké 3 mg/m’, Zvéryne ir Zirmiinuose, prie intensyvesnio eismo gatviy 5-6

mg/m’ (13 pav.).

Vilnius Vilnius Zirmiinai Vilnius Zvérynas
Senamiestis

E32004 m ETN2005 m = Ribiné verté

13 pav. Maksimalus 8 valandy CO koncentracijos vidurkis Vilniuje, 2004-2005 m.

3.1.6 Svinas

Svino koncentracija pusiau automatiniu biidu matuota Lazdyny oro kokybés tyrimy
stotyje. Pagal ES direktyvy ir Lietuvos teisés akty reikalavimus vidutiné metin¢ Sio terSalo
koncentracija neturi vir§yti metinés ribinés vertés - 0,5 pug/m’. Lazdynuose i¥matuota vidutiné

metiné $vino koncentracija tesieké 0,005 pg/m? ir buvo kiek mazesné nei 2004 m.

3.1.7 Benzenas
Benzeno koncentracija matuota transporto jtaka atspindindiose stotyse Zirminuose ir
Zvéryne. Vidutiné metiné koncentracija sudaré 0,8-1,9 pg/m’ ir abejose stotyse buvo Zymiai

mazesné uz galiojandia norma (10 pg/m’).

3.1.8 Aplinkos oro kokybés vertinimas modeliavimo bidu

Siekiant jvertinti erdvini terSaly pasiskirstyma, ES direktyvose numatyta kaip papildoma
oro kokybés vertinimo metoda naudoti modeliavima. Nors Sis metodas pasizymi mazesniu
tikslumu, negu tiesioginiai matavimai, taiau, pasinaudojant turimais terSaly iSmetimy ir

meteorologiniy parametry duomenimis, galima paskaiciuoti terSaly erdvini pasiskirstyma tose
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teritorijose, kur neatlickami matavimai. Geriausi rezultatai gaunami derinant matavimy duomenis
su modeliavimu.

Aplinkos oro uZzterStumo jvertinimui Vilniuje tose vietose kur néra matavimo duomeny
naudojama Airviro modeliavimo sistema. Sistema jungia kelias duomeny bazes: meteorologiniy
parametry, stacionariy ir mobiliy tarSos Saltiniy iSmetimy bei terSaly koncentracijy matavimy.
Meteorologiniy duomeny bazéje pastoviai kaupiami duomenys, gauti i§ meteorologinio boksto,
prie kurio skirtinguose auks¢iuose sumontuoti meteorologiniy parametry matavimo prietaisai.
Stacionariy tarSos Saltiniu duomenuy bazg sudaro informacija apie tarSos Saltinius (juy koordinatés,
darbo dinamika, kiti Saltiniy ypatumai) bei iSmetamy terSaly kiekius. Mobiliy tarSos Saltiniy
duomeny bazéje kaupiama informacija apie transporto srautus Vilniuje. Joje suvesti duomenys
apie keliy transporto srauty dinamika miesto gatvése, automobiliy parko sudéti, emisijos
faktorius. Stacionariy ir mobiliy tarSos Saltiniy duomeny bazés atnaujinamos kasmet. Matavimo
duomeny baz¢ sudaryta i§ duomeny, gauty matuojant terSaly koncentracijas stacionariose oro

kokybés tyrimy stotyse.
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14 pav. Vidutiné metiné NO; koncentracija (ug/m’) Vilniuje (pagal AIRVIRO model;)

Matavimy duomenys rodo, kad Vilniuje prie intensyvaus eismo gatviy vidutiné metiné
NO, koncentracija siekia 30-32 pug/m’. Panasiis ir modeliavimo rezultatai - mety vidurkis miesto
centre, kur tankiausias gatviy tinklas ir atokesnése nuo centro vietose prie itin intensyvaus eismo

gatviy atkarpy gali siekti 30-40 pug/m® (14 pav.).
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15 pav. Vidutiné metiné KD10 koncentracija (ug/m’) Vilniuje (pagal Airviro modelj).

Modeliavimo biidu gauti rezultatai rodo, kad didziausia KD10 koncentracija Vilniuje
turéty biiti Senamiestyje, Naujamiestyje (gelezinkelio stoties, Paneriy g. rajone) dél tankiausio
gatviy tinklo, tankaus apstatymo, o taip pat Zemuosiuose Paneriuose, kur susitelkg¢ pramonés
imongs, elektrine bei Markuciuose, kur taip pat yra kelios imonés - AB "Markuciai", "Aud¢jas" ir

nemaza dalis individualiai apSildomy namy (15 pav.).
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Vidutiné metiné sieros dioksido (SO:) koncentracija Vilniuje 2005 metais
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16 pav. Vidutiné metiné SO, koncentracija (ug/m’) Vilniuje (pagal Airviro model;)

Vidutiné metiné sieros dioksido koncentracija pagal modeliavimo rezultatus kai kuriuose

Vilniaus rajonuose gali siekti 4-5 pg/m’ (16 pav.).
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Vidutiné metiné anglies monoksido (CO) koncentracija Vilniuje 2005 metais
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17 pav. Vidutiné metiné CO koncentracija (ug/m’) Vilniuje (pagal Airviro modelj)

Anglies monoksido miestuose daugiausia i ora patenka i keliy transporto. Modeliavimo

rezultatai rodo, kad didziausia Sio terSalo koncentracija yra prie intensyviausio eismo gatviy,

ta¢iau mety vidurkis ir Siose vietose tesiekia 1 mg/m’ (17 pav.).
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3.2. Kauno aglomeracija

KAUNO AGLOMERACITA

Pagal valstybinio oro monitoringo programa Kauno aglomeracijoje 2005 m. oro
uzterStumas buvo tiriamas Petrasiiny oro kokybés tyrimy (OKT) stotyje, atspindincioje
pramongés, transporto bei kirenimo (Saltuoju mety laiku) jtaka oro kokybei. Oro kokybés
vertinimui taip pat panaudoti Kauno m. savivaldybés Dainavos oro kokybés tyrimy stoties,
irengtos prie intensyvaus eismo ziedinés sankryzos, esancios Dainavos mikrorajone, duomenys.
Juos pagal triSalg sutartj, pasiraSyta tarp Aplinkos apsaugos agentiiros, Kauno m. savivaldybés
bei Kauno regiono aplinkos apsaugos departamento, pateiké Kauno m. savivaldybé, vykdanti
aplinkos oro monitoringa savo miesto teritorijoje. Kauno aglomeracijoje matuotos koncentracijos
tersaly, kuriy vertinima reglamentuoja ES direktyvos ir Lietuvos teisés aktai: smulkiy kietyju
daleliy, kuriy aerodinaminis skersmuo ne didesnis nei 10 mikrony (KD10), Svino bei dujiniy
terSaly - sieros dioksido (SO»), azoto dioksido (NO,), anglies monoksido (CO), ozono (O3) (1
lentel¢). Petrasitiny OKT stotyje dujiniy terSaly koncentracijos, iSskyrus CO, mety pradzioje
matuotos diferencinés optinés absorbcinés spektroskopijos (DOAS) metodu. Kovo meén.
pabaigoje stoties iranga buvo pakeista | ES direktyvy reikalavimus atitinkanc¢ius, pamatiniais
metodais veikianCius matavimo prietaisus. Atliekant stoties rekonstrukcijos darbus, matavimai
kuri laika nebuvo atlieckami, todél azoto dioksido, sieros dioksido koncentraciju matavimo
duomeny kiekis Sioje stotyje yra nepakankamas objektyviam oro kokybés ivertinimui.
Ankstesniais metais Siy duomeny taip pat surinkta nepakankamai dél nestabilaus optinés sistemos

darbo.

24



3.2.1 Kietosios dalelés (KD10)

Vidutine paros KD10 koncentracija 2005 m. Kaune neretai virSijo ribing vertg.
Maksimalus paros vidurkis Petragifinuose sieké 123, Dainavos OKT stotyje - 93 pg/m’. Abejose
tyrimy vietose paros ribinés vertés virSijimo atvejy nustatyta daugiau nei 35 dienos per metus -
PetraSitinuose uzregistruota 56, Dainavos OKT stotyje - 64 tokie atvejai (18 pav.). Petrasitinuose
daugiausia virsijimy uzfiksuota balandzio meénesi - 17 dieny. Koncentracijos padid¢jima pavasari
dazniausiai lémé transporto salygota tarSa. [sivyravus sausiems orams, smulkiosios kietosios
dalelés | ora patenka ne tik i§ automobiliy iSmetamyju vamzdziy, bet ir pakeliamos nuo
nepakankamai gerai nuvalyty gatviy, kuriose susikaupia po Zziemos uzsilikes purvas dél ju
barstymo smélio ir drusky miSiniu, siekiant uztikrinti eismo sauguma. Nemazai virSijimo atvejy
uzfiksuota ir vasario bei kovo ménesiais. Ziema daugiau teraly i ora pateko dél intensyvesnio
kiirenimo siekiant apsildyti patalpas Sal¢iy metu. Dainavos st., kur didziausia itaka oro kokybei
turi intensyvus transporto eismas, sausio-balandzio mén. buvo uzregistruojama po 5-9 virSijimus
kas ménesi, o daugiausia ju buvo rugséjo-spalio mén., vyraujant sausiems, ramiems orams -

atitinkamai 12 ir 11 dieny.
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18 pav. Dieny skaicius, kai KD10 koncentracija virsijo paros ribine verte

Vidutiné metiné KD10 koncentracija abejose tyrimy vietose buvo panasi - 32-34 pg/m’ ir
nevir§ijo metinés normos (19 pav.). Palyginti su 2004 m. duomenimis, vidutiné metiné
koncentracija PetraSitinuose buvo kiek mazesné, bet paros vidurkio ribinés vertés virsijimo atvejy
uzfiksuota daugiau. Kadangi 2004 m. buvo surinkta tik apie 70% metiniy duomeny kiekio, tai

dalis vir$ijimy tais metais galéjo biiti neuzfiksuota.
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Kaunas PetraSitinai ~ Kaunas Dainava

19 pav. Vidutiné metiné KD 10 koncentracija Kaune 2005 m.

2005 m. dazniausiai nepalankios terSaly issisklaidymui salygos Kaune kartojosi vasario,
kovo ir ypac daznai balandzio mén., kai vidutiné paros koncentracija virSydavo ribing vertg iki 2-

2,5 karto. Ankstyva rudeni - rugséjo, spalio ménesiais - taip pat buvo keletas tokiy periody (20
pav.).
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20 pav. Vidutinés paros KD10 koncentracijos svyravimai Kaune, 2005 m.

3.2.2 Azoto dioksidas (NO3)

Oro kokybés vertinimui panaudoti Petrasiiiny ir Dainavos stotyse gauti NO,
koncentracijos matavimo duomenys. Dainavos mikrorajone, prie intensyvaus eismo ziedinés
sankryzos, oro uZzterStumas azoto dioksidu buvo didesnis, negu PetraSiiinuose (21 pav.).
Maksimali 1 valandos verté Dainavos OKT stotyje sieké 278 pg/m’ ir virsijo 2005 m. galiojusia

norma. I§ viso uzfiksuoti 4 virSijimo atvejai, t.y. ju skaiCius nevirsijo leidziamo, taiau tai rodo,

kad, esant nepalankioms tersaly iSsisklaidymo salygoms, prie intensyvaus eismo gatviy NO;
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koncentracijos lygis Zenkliai padid¢ja. Tikétina, kad intensyvéjant transporto srautams ateityje
tokie atvejai gali bati daznesni. Petraiinuose uzfiksuota maksimali NO, verté - 188 pg/m’ -
nevir§ijo normos. Vidutiné metiné koncentracija Dainavos OKT stotyje sieké 36 ug/m’,

Petrasitinuose buvo lygi 21 pg/m’, ir né vienoje stotyje nevirsijo galiojusios normos.

Maksimali 1 valandos koncentracija Vidutiné mety koncentracija
60 +
50 +
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30 +
20 +
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Kaunas, Petrasitinai Kaunas, Dainava Kaunas, PetraSitinai Kaunas, Dainava
B Vidutiné metiné koncentracija B Vidutiné metiné koncentracija
=== 2010 m. ribiné verté o= 2010 m. ribiné verte
e====2005 m. norma ===2005 m. norma

21 pav. Maksimali ir vidutiné 2005 m. NO, koncentracija Kaune (ug/m’)

3.2.3 Ozonas (03)

Pakankamas vertinimui ozono koncentracijos duomenuy kiekis surinktas tik vienoje
stotyje. Palyginti su 2004 m., Sio terSalo koncentracijos lygis buvo aukstesnis, taciau nustatyti
kriterijai nebuvo vir§yti. Maksimali 1 valandos koncentracija sieké 131 pg/m’, 8 valandy

slenkantis vidurkis - 118 pg/m’. Per pastaruosius 3 metus nustatytos siektinos vertés virsijimy

neuzfiksuota (22 pav.).
120
100 -
80 - r
Lag}
. I
= 60 -
Ed ¢
40%
20 -
0
[se) a2 [se) < < < < < < < 0 e} e} e} 0 e} 0 0
o o o o o o o o o o o o o o o o o [=.
§ § 8§ § § § § § 8 §8 § § 8§ « 8 & § &
% S o < ® ©v ¢ ¥ S ¢ = ® ¥ © ® o <
-~ - b )] )] o] ~ © ~a o ™ < ™ N -~ o o -
—— Max 8 h vidurkis Siektina verté
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3.2.4 Sieros dioksidas (SO»)

Sieros dioksido koncentracija, kaip ir visoje Salyje, buvo nedidelé. Pagal Dainavos OKT
stoties duomenis, maksimali SO, valandos verté sické 34 pg/m’ (ribiné verté - 350 pg/m’),
didziausias 24 valandy vidurkis - 12 pg/m’ (ribiné verte - 125 pg/m’), o vidutiné metiné
koncentracija tesieké 3 pg/m’. Didziausios vertés buvo uzfiksuotos §ildymo sezono metu, esant

nepalankioms terSaly iSsisklaidymui salygoms (23 pav.).
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23 pav. Vidutinés paros SO; koncentracijos svyravimai Kaune 2005 m.

3.2.5 Anglies monoksidas (CO)
Anglies monoksido koncentracija Kaune buvo kiek mazesné nei 2004 m. Maksimali 8

valandy koncentracija buvo lygi 3 mg/m’ ir nevirsijo nustatytos ribinés vertés (10 mg/m”).
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24 pav. Didziausios anglies monoksido 8 valandy koncentracijos, paskaiciuotos slenkanciy

vidurkiy biidu, svyravimai (mg/m’)
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3.2.6 Svinas
Svino vidutiné metiné koncentracija buvo lygi 0,004 pg/m? ir taip pat nevirsijo nustatytos

normos (0,6 ug/m’).

3.2.7 Benzenas
Benzeno vidutiné metiné koncentracija sieké 1-1,8 pg/m’ ir abejose stotyse buvo mazesné

uZ meting ribing verte (10 pg/m’).

3.3. Zona (Lietuvos teritorija be Vilniaus ir Kauno miesty)

2005 m. oro kokybés tyrimai urbanizuotoje zonos teritorijoje buvo atliekami 8-iose oro
kokybés tyrimy (OKT) stotyse: didziuosiuose zonos miestuose - Klaipédoje, Siauliuose ir
Panevézyje bei pramonés centruose - Jonavoje, Kédainiuose, Mazeikiuose ir Naujojoje
Akmenéje. Klaipédoje jrengtos dvi stotys - centre tyrimai buvo atlickami visus metus, o Zalgirio
g. rajone (Vakariné d.) tik pirmaji pusmeti, véliau stotis perkelta i kita vieta ir nuo birzelio
pabaigos tyrimai atliekami Silutés plento rajone. Kituose miestuose jrengta po viena stoti.
Matuotos koncentracijos terSaly, kuriy vertinima reglamentuoja ES direktyvos ir Lietuvos teisés
aktai: smulkiy kietyjy daleliy, kuriy aerodinaminis skersmuo ne didesnis uz 10 mikrony (KD10),
sieros dioksido (SO;), azoto dioksido (NO,), anglies monoksido (CO), ozono (O3), benzeno,
$vino (1 lentel¢). Klaipédos centre ir Siauliuose nuo geguzés ménesio pabaigos diferencinés
optinés absorbcinés spektroskopijos (DOAS) principu veikusi matavimo {ranga pakeista {
pamatiniais metodais veikiancius prietaisus ir dujiniy terSaly (azoto oksiduy, ozono, benzeno)
koncentracija pradéta matuoti ES direktyvy reikalavimus atitinkanciais metodais. Mazeikiy
stotyje tokie pertvarkymai atlikti tik mety pabaigoje.

Foninése stotyse (Aukstaitijos, Zemaitijos, Preilos), irengtose nacionaliniy parky

teritorijose, buvo tiriama SO,, NO; ir ozono koncentracija aplinkos ore.

3.3.1 Kietosios dalelés (KD10)
KD10 koncentracija matuota visose zonos stotyse. ISanalizavus 2005 m. tyrimy duomenis
nustatyta, kad maksimalios paros vidurkio vertés, kaip ir ankstesniais metais, visose zonos

stotyse buvo didesnés uz ribing vertg. Didziausia paros koncentracija uzfiksuota Klaipédoje -
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balandzio 5 d. Vakarinéje dalyje sické 253 pg/m’ ir virdijo ribing verte 5 kartus. Tokia didele
koncentracija 1émé véjo ir automobiliy keliamos dulkés nuo gatviy bei, dél vyravusiy sausy ory,
perdzilivusio Zemeés pavirSiaus prie ju. Tomis dienomis padidéjes oro uzterStumas buvo
fiksuojamas daugelyje oro kokybés tyrimy stociy, bet ypa¢ didelé KD10 koncentracija nustatyta
prie neasfaltuotos galinés mikroautobusy stove¢jimo aikstelés Klaipédoje. Kitoje Klaipédos OKT
stotyje, miesto centre, maksimali paros vidurkio verté sieké 138 pg/m’. Nedaug mazesné ji buvo
ir kituose didZiuosiuose zonos miestuose - Siauliuose ir PanevéZyje - atitinkamai 127 ir 122
ng/m’, o maZesniuose miestuose, kur transporto eismas ne toks intensyvus - 88-93 pg/m’.

Daugelyje sto¢iy virSijimo atvejy uzfiksuota maziau nei 35 kartai per metus, tac¢iau Klaipédoje ir
Panevézyje Sis kriterijus buvo virSytas, o Kédainiuose virSijimo atvejy skaicius buvo artimas $iai
ribai (25 pav). Dazniausiai padidinta KD10 koncentracija buvo stebima vasario, kovo ir
balandZio ménesiais. Ziemos ménesiais koncentracijos padidéjima daZniausiai lémé padidéje
terSaly iSmetimai dél intensyvesnio kiirenimo siekiant apsildyti patalpas smarkiai atSalus orams
bei vyravusios nepalankios salygos jiems iSsisklaidyti. Balandzio mén. vienas i§ pagrindiniy
tarSos Saltiniy buvo transporto bei véjo keliamos dulkés nuo nepakankamai gerai nuvalyty gatviy,
Salikeliy, kur nutirpus sniegui kaupiasi neSvarumai, like¢ dél keliy barstymo smélio ir druskuy
miSiniu, siekiant uztikrinti eismo sauguma ziema. Palyginti nedidelé KDI10 koncentracija
nustatyta Klaipédos stotyje, irengtoje prie intensyvaus eismo Silutés plento, kadangi pirmojoje
mety pus¢je, kai dazniausiai vyravo nepalankios terSaly iSsisklaidymo salygos, §i stotis dar

neveikeé.

I Dieny sk., kai buvo virSyta paros RV === Leistinas virSyti dieny skaicius
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25 pav. Dieny skaicius, kai KD 10 koncentracijos paros vidurkis virsijo ribine verte.

30



Vidutiné metiné KD10 koncentracija didZiuosiuose zonos miestuose sieké 28-30 pg/m’,
maZesniuose pramonés centruose - 21-26 pg/m’ ir niekur nevirdijo metinés ribinés vertés (26
pav.). Klaipédos Vakarinéje dalyje pirmojo pusmecio vidutiné koncentracija buvo gerokai
didesné, o stotyje prie Silutés plento - maZesné, negu kitose intensyvaus transporto eismo jtaka
atspindinciose stotyse. Toks didelis vidutiniy KD10 verciy skirtumas buvo dél to, kad Vakarinéje
d. matavimai buvo atlickami tik pirmaji pusmeti, kai dazniau kartojosi nepalankios terSaly
issisklaidymui oro salygos, o Silutés plento rajone - tik antraji, kai tokios salygos kartojosi Zymiai

rediau.

[ 2004 m. 2005 m. =RV

Klaipeda,
Centras
Klaipéda,
Silutes pl

Siauliai
Panevezys
Mazeikiai
Jonava
Kédainiai

Klaipéda,
Vakarine d.
N.Akmené

26 pav. Vidutine metiné KD10 koncentracija

Palyginti su 2004 m., daugelyje tyrimy viety vidutiné metiné KD10 koncentracija buvo
mazesné ir 24 valandy ribiné verté buvo vir§ijama reciau, iSskyrus Klaipéda ir Panevézi, kur
tokiy atvejy buvo daugiau. Klaipédoje dazniau nei 2004 m. tuo paciu laikotarpiu vir§ijimai buvo
fiksuojami vasario, kovo, balandzio bei rugséjo, spalio ir lapkri¢io ménesiais. Vasario mén. ir
kovo pradzioje didelg itaka koncentracijos padidéjimui turéjo didesni Klaipédos Silumos tinkly
iSmetimai dél vyravusiy Salty ory. Pagal Lietuvos Hidrometeorologijos tarnybos pateiktus
duomenis, vasario mén. vidutiné oro temperattira buvo 2,3, o kovo 3,4 °C Zemesné, nei 2004 m.
tuo paciu laikotarpiu. Pagal Klaipédos Silumos tinkly rajoniniy katiliniy statistines ataskaitas,
2004 m. kietyjy daleliy { ora buvo iSmesta 3,6 t, 2005 m. - 8,1 t. Be to, vyravo gerokai sausesni
orai - vasario pradzioje pajiiryje, skirtingai nei kituose Salies rajonuose, nebuvo sniego dangos ir
dulkes i ora patekdavo ne tik i$ energetikos imoniy, bet ir transporto priemoniy bei stipresnio
véjo buvo keliamos nuo perdzitivusiy pavirSiy. Kovo pabaigoje ir balandzio ménesi atsilus ir vél

Isivyravus sausiems orams, nevalytos gatvés tapo pagrindiniu tarSos Saltiniu. Po ziemos iStirpus
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sniegui, ju pakrasciuose susikaupia ypac¢ daug neSvarumuy, ir pravaziuojantys automobiliai pakelia
i ora debesis dulkiy. Siuo laikotarpiu uZfiksuotos padios didziausios KD10 koncentracijos verteés.
Rudeni koncentracijos padidéjima taip pat lémé dél sausy ory, silpno véjo vyravusios nepalankios
terSaly iSsisklaidymui salygos. Taciau tokios didelés koncentracijos kaip pavasari nebuvo
uzfiksuota. Kai kuriomis dienomis oro uzter§tumo padidé¢jima galéjo lemti oro masiy pernasa i§
pietiniy Europos regiony.

Panevézyje taip pat uzfiksuota daugiau virSijimo atvejy, negu 2004 m. Viena i§ priezasciy
gali buti tai, kad 2004 mety pradzioje, laikotarpiu, kai vyravo nepalankios terSaly i$sisklaidymui
oro salygos ir daugelyje miesty KD10 koncentracija virsijo ribing vertg, Panevézyje dél techniniy

priezas¢iy KD10 koncentracijos matavimai nebuvo atliekami ir dalis vir§ijimy tais metais gal¢jo

buti neuzfiksuoti. Palyginti su 2003 m., ribinés vertés virSijimo atvejy skaicius buvo panasus.

Naujojoje Akmenéje taip pat virSijimo atvejy uzfiksuota daugiau, negu 2004 m., bet ju
skai€ius nei vienais metais nevirsijo leidziamojo.

2005 m. dazniausiai ribinés vertés vir§ijimai daugelyje zonos sto¢iy uzfiksuoti vasario ir

balandzio mén. Taip pat nemazai tokiy atvejy nustatyta sausio, kovo bei rugs¢jo, spalio mén (27

pav.).

15 -

Dieny skai¢ius
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B Klaipéda, Centras O Klaipéda V.d.  EKlaipéda,Silutés pl. B Siauliai B Panevézys

27 pav. Vidutinés paros KD10 koncentracijos ribinés vertés vir§ijimy pasikartojimas

didZiuosiuose zonos miestuose

3.3.2 Azoto dioksidas (NO;)
Azoto dioksido koncentracija matuota didZiuosiuose zonos miestuose bei Jonavoje ir
Kédainiuose. Naujojoje Akmenéje Sio terSalo koncentracijos matavimai nutraukti dél itin mazy

jos verciy, o Mazeikiuose nematuota dél optinés sistemos gedimy.
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Didziausia 1 valandos NO, koncentracija Siauliuose ir PanevéZyje, transporto itaka
atspindin&iose stotyse, sieké atitinkamai 222 ir 215 pug/m’ (28 pav.). Nors 2005 m. galiojusi
norma virSyta nebuvo, Siose stotyse nustatyta po 1 atveji, kai buvo virSyta nuo 2010 m.
isigaliosianti ribiné verté. Klaipédoje didziausia NO, koncentracija sieké 175 pg/m’, Kédainiuose
ir Jonavoje buvo dar mazesné - 103-138 pg/m’ ir nevirsijo ribinés vertés. Pavojaus slenks¢io

verté nebuvo virSyta n¢ vienoje stotyje.
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28 pav. Maksimali azoto dioksido koncentracija 2005 m.
Vidutiné metiné NO, koncentracija didZiuosiuose zonos miestuose svyravo nuo 21 iki 27
ng/m’, Keédainiuose ir Jonavoje buvo maZesné - 13-14 pg/m’ (29 pav.). Palyginti su 2004 m.
duomenimis azoto dioksido koncentracija Siauliuose ir Jonavoje padidéjo, kituose miestuose

pasikeité labai nezymiai.
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29 pav. Vidutiné metiné azoto dioksido koncentracija 2005 m.
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3.3.3 Ozonas (03)

Ozono susidarymui aplinkos ore jtakos turi ozono pirmtaky - lakiyjy organiniy junginiy,
azoto oksidy - iSmetimai | atmosfera bei saulés Sviesos intensyvumas. DidZiausios Sio terSalo
koncentracijos fiksuojamos priemies¢iy zonose pavasari ir vasara, kai saulés aktyvumas
didZiausias. 2005 m. uzfiksuoti ozono koncentracijos maksimumai buvo didesni nei 2004 m.
Didziausia 1 valandos ozono koncentracija, uzfiksuota Jonavoje ir Siauliuose, siecké 170-175
ng/m’, kitose zonos stotyse svyravo nuo 123 iki 157 pug/m’ (30 pav.). Informavimo bei pavojaus
slenksCiai nebuvo virSyti né vienoje stotyje, taCiau daugelyje ju nustatyta siektinos vertés
virsijimy. DidZiausia 8 val. slenkan&io vidurkio verté Jonavoje sické 161 pg/m’, Kédainiuose,
Panevézyje ir Siauliuose - 133-145 pg/m’, tik Klaipédos centre buvo maZesné uz 120 pg/m’ (31
pav.). Jonavoje siektina verté buvo virSyta 16 dieny per metus, Siauliuose, Panevézyje ir
Kédainiuose - 2-6 dienas. Nepaisant to, kad per pastaruosius tris metus siektinos vertés vir$ijimo
atvejy buvo uzregistruojama maziau nei 25 dienos per metus, 2005-aisiais, dél dazniau vyravusiy

palankiy ozonui formuotis oro salygu, tokiu dieny Jonavoje ir Kédainiuose buvo uzfiksuota

daugiau negu ankstesniais metais (32-33 pav.).
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30 pav. Maksimali 1 valandos ozono koncentracija zonos stotyse
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31 pav. Ozono kncentracijos kaita (8 valandy slenkancio vidurkio maksimali paros verté)

32 pav. Ozono kncentracijos kaita (8 valandy slenkancio vidurkio maksimali paros verté)
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Sicktina verté

Kedainiuose 2003-2005 m.

Max 8 h vidurkis

33 pav. Ozono kncentracijos kaita (8 valandy slenkancio vidurkio maksimali paros verté)



3.3.4 Sieros dioksidas (SO»)
Sieros dioksido normos zonos stotyse kaip ir ankstesniais metais nebuvo virSytos.
Maksimalios 1 valandos vertés svyravo nuo 14 iki 70 ug/m’, 24 valandy - nuo 5 iki 22 pg/m’, o

metinis vidurkis tesieké 1-5 pg/m’ (34, 35 pav.).
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34 pav. Vidutinés paros SO, koncentracijos kaita per metus Klaipédoje
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35 pav. Vidutinés paros SO, koncentracijos kaita per metus Jonavoje ir Kédainiuose

3.3.5 Anglies monoksidas (CO)
Anglies monoksido koncentracija matuota Klaipédoje, Siauliuose ir Panevézyje.
Maksimalios Sio terSalo 8 valanduy koncentracijos vertés buvo kiek mazesnés nei 2004 m.,

svyravo nuo 1 iki 5 mg/m’ ir nevirsijo 2005 m. galiojusios normos (10 mg/m’).
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3.3.6 Benzenas

3.3.7 Svinas

36 pav. Didziausios anglies monoksido 8 valandy koncentracijos, paskaiciuotos slenkanciy

vidurkiy biidu, svyravimai (mg/m’) zonos miestuose

Benzeno koncentracija matuota Klaipédoje ir Kédainiuose. Abejose stotyse vidutiné
metin¢ koncentracija buvo mazesné uz Siam terSalui nustatyta meting ribing verte (10 ug/m3),

Kédainiuose buvo lygi 1,7 pg/m’, o Klaipédoje dazniausiai svyravo ties metodo aptikimo riba.

Svino koncentracija matuota Klaipédoje, Siauliuose, Panevézyje, Jonavoje ir Naujojoje
Akmenéje. Vidutiné metiné $io terSalo koncentracija Klaipédoje, sieké 0,011 pg/m’, Panevézyje,
Jonavoje ir Naujojoje Akmenéje - 0,003-0,006 pg/m’, o Siauliuose aptikti tik pédsakai. Ribiné

verté niekur nebuvo virSyta. Palyginti su 2004 m. Svino miesty ore buvo aptikta kiek maziau.
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3.4. KD10 koncentracijos padidéjimo prieZastys

Tyrimy duomenys rodo, kad visuose miestuose 2005 m. buvo dieny ar perioduy, kai buvo

nustatyta padidinta kietyju daleliy koncentracija. ISanalizavus duomenis nustatyta, kad KD10

koncentracijos padidéjimus, kaip ir ankstesniaisiais metais 1émé panasios priezastys:

Pavasari nutirpus sniegui, kai vyrauja sausi be krituliy orai, smulkiosios kietosios
dalelés patenka i ora ne tik i§ automobiliy iSmetamyjy vamzdziy bet ir pakeliamos
kartu su dulkémis nuo nepakankamai gerai nuvalyty gatviy bei ju aplinkos.
Tokiais atvejais fiksuojama padidinta KD10 koncentracija net ir puciant stipriam,
gilisingam vé€jui ir ne vien prie intensyvaus eismo gatviy.

Ziema $alGiy metu i¥metimai i ora padidéja dél intensyvesnio kirenimo siekiant
apsildyti patalpas. AtSalima dazniausiai lydi ramus, giedri, be véjo ir be krituliy
orai, tod¢l susidaro itin nepalankios salygos tersalams issisklaidyti. Tuomet KD10
koncentracijos padidéjimas taip pat fiksuojamas ir atokiau nuo gatviy ijrengtose
stotyse, gyvenamuosiuose rajonuose.

TerSalai dél nepalankiy meteorologiniy salygu kaupiasi ju iSmetimo vietose.
Tokiais atvejais ypac¢ didelé KD10 koncentracija fiksuojama prie intensyvaus
eismo gatviy, kai visai nurimsta véjas (dazniausiai vélai vakare ir naktj) ir gana
greitai sumazeja jam sustipréjus.

KD10 koncentracija padidéja, kai orus lemia i§ pietiniy platumy atslinkusi sausa
oro mase¢, t.y. kai tam tikras kiekis dulkiy jau atnesamas i$ kity teritorijy. Tokiais
atvejais bendras KD10 koncentracijos lygis padidéja daugumoje stociy, bet
virSijimai dazniausiai fiksuojami prie intensyvaus eismo gatviy, kur atnesti tersalai
padidina vietiniy tarSos Saltiniy salygota uzterStuma.

oro uzterStuma kietosiomis dalelémis itakoja miestuose vykstan¢ios statybos,

gatviy remonto darbai, priemies¢iuose deginama zol¢.

Nemaza dalis kietyjy daleliy 1 ora patenka, kai jos keliy transporto, kartais ir ve¢jo,

pakeliamos nuo nepakankamai gerai nuvalytos arba neasfaltuotos keliy dangos. Todé¢l galima

daryti prielaida, kad dalies kietyju daleliy ribinés vertés vir$ijimy biity iSvengta rupestingiau

tvarkant gatves - jas asfaltuojant, valant, o ilgiau uzsitgsus sausiems orams - ir plaunant. Ypac

pavasarj biitina operatyviai nuvalyti gatvése ir Salia jy po Ziemos susikaupusj purva.
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Lietuvos ir Europos Sajungos aplinkosauginiuose teisés aktuose nurodoma, kad jeigu
kurioje nors teritorijoje virSijama aplinkos oro uzterStumo norma, atitinkama savivaldybé¢ privalo
parengti, suderinti su Aplinkos ministerijos regiono aplinkos apsaugos departamentu, patvirtinti ir
igyvendinti programa nustatytoms ribinéms vertéms pasiekti ir uzterStumo lygiui toliau mazinti.
Tyrimy rezultatai rodo, kad Vilniuje, Kaune, Klaipédoje ir Panevézyje KD10 koncentracija

vir§ijo nustatyta norma dazniau nei nurodyta teisés aktuose.

3.5. ISvados:

1. 2005 m. tyrimy duomenys rodo, kad vidutiné¢ paros kietyjy daleliy koncentracija
Vilniaus ir Kauno aglomeracijose bei dviejuose zonos miestuose - Klaipédoje ir Panevézyje - prie
intensyvaus eismo gatviy virSijo norma daugiau nei 35 dienas per metus, t.y. uZzfiksuotas
vir§ijimo atveju skaiCius buvo didesnis negu leidziama pagal ES ir Lietuvos teisés akty
reikalavimus.

2. Visose kitose aglomeracijy ir zonos stotyse vidutiné paros KD10 koncentracija taip pat
virsijo ribing verte, bet uzfiksuotas virSijimo atvejy skaicius buvo mazesnis - nuo 9 iki 33 dieny.

3. Kauno aglomeracijoje maksimali azoto dioksido koncentracija prie intensyvaus eismo

gatviy vir§ijo 2005 m. galiojusia norma, taciau virSijimo atvejy skaicius buvo mazesnis uz leisting
- per metus uzregistruoti 4 virSijimo atvejai (leidZiama - 18).

4. Vilniaus aglomeracijoje bei dvejuose zonos miestuose - Siauliuose ir Panevézyje - prie
intensyvaus eismo gatviy uzfiksuoti keli nuo 2010 m. jsigaliosianc¢ios NO; koncentracijos ribines
vertés virsijimo atvejai, bet juy skaicius taip pat nesieké 18.

5. Ozono koncentracijos maksimalus 8 valandy slenkantis vidurkis Vilniuje, Siauliuose,
Panevézyje, Jonavoje ir Kédainiuose virSijo nustatyta siekting vertg, kuri nuo 2010 m. neturi buti
vir§ijama daugiau nei 25 dienas per metus, imant 3-jy mety vidurki. 2003-2005 m. laikotarpiu po
keleta dieny per metus virSijo siekting vertg, taciau virSijimo atvejy uzfiksuota maziau negu
leidziama pagal ES ir Lietuvos teisés akty reikalavimus - jy skai¢ius né vienais metais nevirsijo
25 dieny per metus.

6. Sieros dioksido, anglies monoksido, benzeno, §vino koncentracijos nevirsijo nustatyty

normuy.
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7. Vidutinés KD10, sieros dioksido, benzeno, §vino koncentracijos sumazejo, palyginti su
ankstesniais metais, taciau uzfiksuotos didesnés azoto dioksido, anglies monoksido, ozono

maksimalios vertés.

4. Foninio oro kokybé Lietuvoje

MA Fizikos institutas vykdo aplinkos oro tyrimus santykinai §variose vietose, atokiau nuo
stambiy tarSos Saltiniy, tam, kad galima biity objektyviau jvertinti oro kokybe regioniniu mastu.
Riigsteéjimo ir eutrofikacijos procesai gamtinése ekosistemose daugiausiai siejami su sieros ir
azoto junginiais, todél Siy junginiy koncentracijy tyrimams skiriamas ypac¢ didelis démesys.
Atmosferos uzterStumo sieros ir azoto junginiais lygi vir§ Lietuvos lemia vietiniy tarSos Saltiniy
iSmetami terSalai, bet daugiausiai i§ Vakary ir Piety Europos valstybiy atnesami terSalai [10].

2005 m. aplinkos oro monitoringas buvo tgsiamas foninio monitoringo stotyse,
dirbangiose pagal Integruoto monitoringo (IM ) - Aukstaitijos (LTO1), Zemaitijos (LT03) - ir
EMEP - Preilos (LT15) - programas. Integruoto monitoringo stotyse rinkti savaitiniai sieros
dioksido bei azoto dioksido, o Preiloje — paros éminiai. Rezultatai yra pateikiami pgS/m’ ir
ngN/m’, ty. paskai¢iuojamas sieros bei azoto kiekis matuojamuose oksiduose. Ozono
koncentracijos visose stotyse matuojamos nuolat ir fiksuojama vidutiné valandos koncentracija -

png/m’.

2 lentelé. Tersaly koncentracijy ore statistinés vertés IM stotyse ir Preiloje 2005 m.

(Preiloje - minimalios ir maksimalios paros vertés; LTO1 ir LT03 - savaités)

Komponente, Verteé Vieta
matavimo vienetas LTO1 LTO3 PREILA

SO, min 0.05 0.05 0.02
ugS/m’ max 1.98 2.51 7.23
vidut. met. 0.50 0.59 0.75

NO; min 0.19 0.33 0.13
ngN/m’ max 2.79 3.28 5.82
vidut. met. 0.64 0.91 1.21
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Sieros ir azoto dioksidy koncentracijy kaitoje IM stotyse ir Preiloje (37, 38 pav.) matomas
rySkus sezoniskumas. Tokius SO, ir NO, koncentracijuy pokyc€ius labiausiai lémé $iy tersaly

emisijos dydziai jvairiuose regionuose.
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37 pav. Vidutinés ménesio sieros dioksido koncentracijos kaita IM stotyse ir Preiloje 2005 m.
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oLTO3 | 1.18 | 092 | 0.79 | 064 | 045 | 046 | 0.52 | 0.61 | 0.70 | 1.01 1.71 1.95
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38 pav. Vidutinés ménesio azoto dioksido koncentracijos kaita IM stotyse ir Preiloje, 2005 m.

PaskaiCiavus oro masiy judéjimo atgalinés 72 val. trajektorijas, nustatyta, kad kai
kuriomis vasario bei lapkri¢io — gruodzio ménesiy dienomis Lietuva jos pasieké praslinkusios
vir§ Lenkijos, Cekijos ir kity Vakary Europos valstybiy pramoniniy rajony, sukaupusios nemazai
terSaly. Tuo metu iSmatuotos SO, ir NO, koncentracijos Lietuvos stotyse buvo padidéjusios. Ir
atvirki¢iai, kai oro masés Lietuvos link judéjo vir§ Atlanto vandenyno, Siaurés jiros, pietinés

Svedijos ir Baltijos jiiros rugpjii¢io mén. dienomis, §iy terSaly koncentracijos jose buvo
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nedidelés. Taip pat nedidelés koncentracijos matuotos rugpjii€¢io meén. ir tose oro masése, kurios
Lietuvos link judéjo vir§ Vakary ir Centrinés Europos valstybiy, kadangi SO, iSmetimai vasaros
metu yra mazesni nei Ziemos metu, be to, atmosferos vertikalusis maiSymasis vasara yra didesnis.

Vertinant atmosferos oro tarSos tyrimy duomenis IM stotyse ir Preiloje 2005 m., daromos
tokios iSvados:

e Koncentracijy atmosferoje kaitos intervalas biidingas visiems pagrindiniams sieros ir azoto
junginiams.

e Ryskiausia sezoniné koncentraciju kaita gauta sieros dioksidui ir azoto dioksidui: Siy
tersaly koncentracijos atmosferos ore matuotos didesnés per Saltaji mety laikotarpi, t.y. sausio —
kovo ir lapkri¢io — gruodzio mén.

e Nustatyta, kad visy terSaly vidutinés metinés koncentracijos yra 2040 % didesnés Preiloje
nei Aukstaitijoje. Skirtumai tarp iy terSaly metiniy koncentracijy Aukstaitijoje ir Zemaitijoje yra
nedidesni nei 20 %, i$skyrus NO, viduting meting koncentracija —30 %.

e Tersaly koncentracijoms atmosferos ore IM stotyse ir Preiloje didziausia poveiki daro SO,

ir NO; emisijos $altiniai, kurie yra Vakary ir Piety Europoje.

Ozono koncentracija atmosferos pazemio sluoksnyje pagal Integruoto monitoringo
programos reikalavimus matuojama dviejose integruoto monitoringo (IM) stotyse: LTOl —
Aukstaitijos, LT03 - Zemaitijos nacionaliniuose parkuose bei Preilos foningje stotyje LTI5
Kursiy nerijos nacionaliniame parke [11].

Ozono koncentracija oro masése vir$ jiiros, kurios pasiekia Europa i§ vakary, yra 60-70
ng/m’. Fotocheminiai vyksmai vir§ vakary ir centrinés Europos padidina §i lygi 30-40% vasara ir
sumazina apie 10% ziemos metu. Per paskutiniuosius 20 pra¢jusio Simtmec€io metus ozono
koncentracija didéjo Siaurés pusrutulio vidutiniy platumy troposferoje 1-3% per metus. Ta¢iau po
2000 mety situacija daugelyje Europos Saliy pasikeité, vidutiné metiné ozono koncentracija
nustojo didéjusi arba net pradéjo mazéti. Pastebimai sumazéjo didziausios ozono koncentracijos
dydis, taciau padid€¢jo mazesniy koncentracijuy lygis, t.y., sumaz¢jo ozono sezoniné amplitudé.
Tai yra siejama su pagrindiniy ozono pirmtaky emisijos sumaz¢jimu daugelyje Vakary Europos
Saliy.

2005 m. didziausia ozono koncentracija visose Lietuvos foninése stotyse, iSmatuota
balandZio 5 diena, sieké 157-169 pg/m’. Meteorologinés salygos ta diena nebuvo labai palankios

intensyviam vietiniam fotocheminiam ozono susidarymui, o atgaliniy trajektoriju analizé parode,
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kad visas stotis gal¢jo pasiekti uzterstos oro maseés i§ centrinés Europos per Lenkija. Taciau
ozono koncentracijai nustatyti gyventojy informavimo (180 pg/m?) ir pavojaus (240 pg/m’)

slenksciai Lietuvos IM stotyse nebuvo virsyti. (39 pav.).
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39 pav. Didziausiy ozono koncentracijy sezoniné eiga Aukstaitijoje (LT01), Zemaitijoje (LT03) ir
Preiloje (LT15)

Maksimali 8 valandy koncentracija, paskai¢iuota slenkanciy vidurkiy biidu foninio
monitoringo stotyse sieké 145-161 pg/m’ ir virsijo siekting verte, nustatyta zmoniy sveikatos

apsaugai. Tadiau virsijimo atvejy skaiGius nesieké 25 dieny per metus: Zemaitijos IM stotyje

uzfiksuota 10, Preiloje -12, o AukStaitijoje -15 dieny.

Ozono koncentracija 2005 metais Lietuvos neuzterStuose rajonuose buvo artima
kaimyniniy Saliy ozono lygiui panaSiose vietovése, taciau vidutinés metinés koncentracijos 56,8

ir 64,6 ug/m’ stotyse LTO1 ir LT15, atitinkamai, buvo didesnés nei 2004 metais.

5. Matavimo jranga ir metodai

2002-2003 m. reorganizavus Lietuvos valstybinio aplinkos oro monitoringo tinkla,
terSaly koncentracijos pradétos matuoti nenutriikstamai automatiniais matavimo prietaisais,
naudojant pamatinius arba juos atitinkan¢ius metodus. Oro kokybés matavimus
reglamentuojanciuose teisés aktuose KDI10 koncentracijai matuoti, kaip pamatinis nurodytas
gravimetrinis (svorinis) metodas. Taciau pazymima, kad leidziama naudoti bet kurj kita metoda,
kuri taikant gaunami lygiaverciai arba labai panasSiis rezultatai, kaip ir taikant pamatini metoda.

Tokiu atveju gautiems rezultatams turi buti taikomas korekcijos koeficientas. Lietuvos oro
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monitoringo stotyse, kaip ir daugelyje Europos Saliy, KD10 koncentracijai matuoti naudojamas 3

spinduliy absorbcijos metodas. Naudojant §i metoda, KD10 koncentracijai turi biiti taikomas

korekcijos koeficientas lygus 1,3. Aplinkos apsaugos agentiiros duomeny bazéje kaupiami ir

vertinami KD 10 koncentracijos duomenys perskai¢iuoti taikant $i koeficienta.

Lietuvos oro monitoringo tinkle 8-iose tyrimy vietose buvo sumontuoti Pranciizijos

kompanijos Environnemet S.A automatiniai prietaisai, 6-iose - tos pacios kompanijos DOAS

(diferencinés optinés absorbcines spektroskopijos) tipo prietaisai. Geguzeés - birzelio mén. Kauno

Petragitiny, Klaipédos centro, Siauliy OKT stotys buvo renovuotos, t.y., DOAS tipo jranga

pakeista | automatinius matavimo prietaisus (3 /entelé).

3 lentelé. Tersaly koncentracijy matavimo metodai

TerSalai Zonos Stotys Prietaisai Metodai
KDI10 Vilniaus | Senamiestis, Lazdynai, | Environnement S.A | # spinduliy
Zirmiinai, Zvérynas, MP101M absorbcinis
Kauno Petrasitinai, Dainava
Zona Klaipéda Vakarin¢ d.,
Klaipéda Centras,
Siauliai, Panevézys,
Jonava, Kédainiai,
N.Akmené, Mazeikiai
CcO Vilniaus | Senamiestis, Zirminai, | Environnement S.A Infraraudonyju
Zvérynas COl11 spinduliy
Zona Klaipéda Vakariné d., absorbcinis
Klaipéda Centras,
Siauliai, Panevézys
SO, Vilniaus | Senamiestis, Lazdynai, | Environnement S.A | Fluorescencinis
Zvérynas AF21M; ultravioletiniuose
— - spinduliuose
Kauno Petrasiunai Horiba APSA360
Dainava Environnement S.A
AF21M;
Zona Klaipéda Centras, Environnement S.A
Klaipéda Vakariné , AF21M;
Siauliai, Jonava,
Kédainiai, N.Akmené
Klaipéda Silutés pl., Horiba APSA360
Panevézys, Environnement S.A | DOAS
SANOA
Foninés | Aukstaitija, Jony mainy Jony
stotys Zemaitija, chromatografas chromatografijos
Preila ,,DIONEX 20101
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NO, NO,, Vilniaus | Senamiestis Thermo elektron Chemiliumines-
NOx 42C cencinis
Lazdynai, Zvérynas Environnement S.A | Chemiliumines-
AC3IM cencinis
Zirmiinai Horiba APNA360
Kauno Dainava Environnement S.A
AC3IM
Petrasininai Horiba APNA360
Zona Klaipéda Centras, Environnement S.A
Klaipéda Vakarin¢ d., | AC31M
Siauliai, Jonava,
Keédainiai, N.Akmené
Panevézys Environnement S.A | DOAS
NO; SANOA
NO, Foninés | Aukstaitija, ,,CONTIFLO* Spektrofotometri
stotys Zemaitija, nis su Greiss
Preila reagentu
Ozonas Vilniaus | Lazdynai, Environnement S.A | Ultravioletiniy
03 41M spinduliy ozono
Zirmiinai, Horiba APOA360 | absorbcinis
Kauno Petrasiiinai Horiba APOA350
Zona Jonava, Kédainiai Environnement S.A | Ultravioletiniy
Siauliai 03 41M spinduliy ozono
absorbcinis
Klaipéda Centras, Horiba APOA350
Mazeikiai
Panevézys Environnement S.A | DOAS
SANOA
Ozonas Foninés | Aukstaitija, MLO9811, Ultravioletiniy
stotys Zemaitija, ML 8810, spinduliy ozono
Preila 0341M absorbcinis
Benzenas, Vilniaus | Zirmiinai, Zvérynas Environnement S.A | Chromatografinis
Kauno Petrasiunai VOC 71M
Klaipéda Centras,
Zona Kédainiai
Sunkieji Vilniaus | Lazdynai Atmoservice Atomo
metalai (Cu, | Kauno Petrasitinai LVS 3D absorbcinés
Ni, Pb, Cd, Zona Klaipéda Centras, spektrometrijos
Cr, Mn, V) Siauliai, Panevézys
Policikliniai | Vilniaus | Lazdynai Atmoservice Skysciy
aromatiniai Kauno PetraSitinai LVS 3D chromatografijos
angliavanden | Zona Klaipéda Centras,
iliai Siauliai, Panevézys,
Naujoji Akmené,
Jonava
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Dulkiy, sunkiyjuy metaly, policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijai matuoti

7-iose stotyse sumontuoti Lenkijos kompanijos Atmoservice pusiau automatiniai prietaisai LVS

3D. Visose oro monitoringo stotyse instaliuoti Vokietijos kompanijos meteorologiniy parametry

matavimo prietaisai (4 lentelé).

4 lentelé. Meteorologiniy parametry matavimo metodai

Meteorologiniai | Zona Stotis Prietaisai Metodai
parametrai

Oro t-ra, Vilniaus | Senamiestis, Theodor Elektrinis
santykiné oro Lazdynai, Zirminai, | Friedrichs & Co,

drégme, Zvérynas, Kombilog

atmosferos Kauno PetraSitinai (Vokietija) Mechaninis-
slegis. Zona Klaipéda Vakariné d., elektrinis
V¢jo kryptis ir Klaipéda Centras,

greitis Siauliai, Panevézys,

Jonava, Kédainiai,
N.Akmené,
Mazeikiai
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10.

11.

Nuorodos

. Aplinkos ministro ir Sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. isakymas Nr.

470/581 ,,Dél zony ir aglomeraciju aplinkos oro kokybei vertinti ir valdyti saraSo
patvirtinimo™ (Zin., 2000 Nr. 100-3184);

Aplinkos ministro ir Sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 11 d. isakymas Nr.
591/640 ,,Dél Aplinkos oro uzterStumo normy nustatymo” (Zin., 2001, Nr. 106-3827);
Aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 ,,Dél Aplinkos oro kokybés
vertinimo” (Zin., 2001, Nr. 106-3828; 2002 Nr. 81-3499);

Aplinkos ministro ir Sveikatos apsaugos ministro 2002 m. spalio 17 d. isakymas ,,Dél
ozono aplinkos ore normy ir vertinimo taisykliy nustatymo” (Zin., 2002, Nr.105-4731).
Tarybos direktyva dél aplinkos oro kokybés vertinimo ir valdymo, 96/62/EB, 1996 m.
rugséjo 27 d.;

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél benzeno ir anglies monoksido aplinkos ore
ribiniy verciy, 2000/69/EB, 2000 m. lapkri¢io 16 d.;

Tarybos direktyva dél sieros dioksido, azoto dioksido, azoto oksidy, kietyju daleliy ir
Svino ribiniy verciy aplinkos ore, 1999/30/EB, 1999 m. balandZio 22 d.;

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva dél ozono aplinkos ore, 2002/3/EC, 2002 m.
vasario 12 d.;

Aplinkos buklé 2005. Tik faktai, LR AM, Vilnius, 2006;

MA Fizikos instituto 2005 m aplinkos monitoringo uzsakomojo darbo ataskaita ,,Oro ir
kompleksiskas ekosistemy monitoringas”, Vilnius, 2006

MA Fizikos instituto 2005 m. aplinkos monitoringo uZzsakomojo darbo ataskaita
,Pazeminio ozono monitoringas pagal EMEP ir ICP IM (Preila, IM stotys)”, Vilnius,
2006.
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