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IVADAS

Direktyva 2001/81/EC d Nacionaliniy Emisijos Limity Tam Tikriems
Atmosferos TerSalansekiama apriboti ter&al didinartiy ragStingum, eutrofikacip
ir pazemio ozono susidaryn emisijas. Direktyvos ribojami terSalai yra: skero
dioksidas (SQ), azoto oksidai(NOy), lakis nemetaniniai organiniai junginiai
(NMLQOJ)ir amoniakagNHjs) [1].

Vykdydamos direktyvos 2001/81/EC reikalavimus, Satyags ne ¥liau kaip
iki 2010 met; turi sumazinti metines SO NO,, NMLOJ ir NH; emisijas, kad
nevirsyt; direktyvos pirmajame priede nurodyibiniy dydziy. Direktyvos nustatytas
nacionalinis emisijos limitas yra maksimalus medam kiekis (iSreikStas
kilotonomis), kui Salis naé gali emituoti per kalendorinius metus. Remiantis
direktyvos 6 straipsniu, Salys ®arturi sudaryti nacionalines emisijos mazinimo
programas, kuu igyvendinimas leist nevirSyti 2010 metams nustatyemisijos
limity [1].

Nacionaliniai Emisijos Limitai (NEL) Lietuvai buvoustatyti stojimg ES metu
ir yra pateikti 1 lenteje.

Lentek 1. Nacionaliniai Emisijos Limitai Lietuvai.

Nacionaliniai Emisijos Limitai (kt/metus)

SO, NOy NMLOJ NHs
145 110 92 84

SO, NO,, NMLOJ ir NH; terSalp emisijos, pateiktos nacionaliniemisiy
aprase, nezymiai padigd nuo 2000 met nors atskiy terSal emisijos 2008 metais
buvo gerokai mazess uz nustatyt emisijos limit:

- SO 21,7 % limito;
- NOx: 61,5 % limito;
— NMLQOJ: 77,7 % limito;
— NHas: 34,7 % limito.
Tolesnis kasmetinis emisijos kitimas bus fiksuojaralies emisijos aprase.



1.  JATMOSFERA ISMETAM U TERSALU KIEKIO POKY CIU KAITA

I atmosfeq iSmetam terSal; kiekis, jo pokyiai (1990-2008), bei Nacionaliniai
Emisijos Limitai parodyti 1-1 - 1-4. NOx kiekis teantis BVP (iSreikStas g NOx /
EUR BVP) vidurkis ES-27 buvo 0,9 g/ EUR, o Lietu2a8 g / EUR (2007 m)
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* Papildomy priemoniy (WAM) projekcija, atsizvelgiant visus Siuo metu
igyvendintas,priimtas bei planuojamas priemones.

Pav. 1-1. Nacionalidabendra NOx emisijos tendencija

NOx emisijos pokyeiy prognoz Lietuvai

indiniai Reikdme vnt. Reitingas
Pagrindiniai duomenys EU-27
m Bendras NOXx kiekis 1990 136 Gg
f% , Bendras NOXx kiekis 2007 66.7 Gg 21(27)
§ £ NOx kiekis tenkantis vienam gyventojui 2007 19.8 kg/gyv.  18(27)
x F—
9 = NOx kiekis tenkantis BVP 2007 2.3 g/euro  4(27)
Share of NOx in EU-27 in 2007 0.6 %
Esama ir numatoma pazanga link NEL Reiksme vnt.
o 2010 NEL 110 Gy
=T 0
2 f % 2Q10 metais numatomas poveikis taikant planuotpgdmmas 44 Gg
D £ © priemones
Es o Absoliutus ~ Vnt. Santykinis
Y g (%)
cw
Z  Atstumas iki NOx NEL kiekio 2007 -43.3 Gg -39.3
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* Papildomy priemoniy (WAM) projekcija, atsizvelgiant visus Siuo metu
igyvendintas,priimtas bei planuojamas priemones.

Pav 1-2. Nacionalig bendra LOJ emisijos tendencija

LOJ emisijos pokyeiy prognoz Lietuvai

Pagrindiniai duomenys Reiksn¥ vnt. Refingas
EU-27
Bendras LOJ kiekis 1990 110 Gg
% " Bendras LOJ kiekis 2007 76.5 Gg 19(27)
g % LOJ kiekis tenkantis vienam gyventojui 2007 22.7 Ioyy. 6(27)
8 S LOJ kiekis tenkantis BVP 2007 2.7 gleuro  5(27)
- Share of LOJ in EU-27 in 2007 0.9 %
Esama ir numatoma pazanga link NEL Reiksn¥ vnt.
= 2010 NEL 92 Gg
.g @ 2010 metais numatomas poveikis taikant planuotas 56 Gg
;é q;u)') papildomas priemones
2 :Q- Absoliutus vnt. Santykinis
z e (%)
L Atstumas iki LOJ NEL kiekio 2007 -15.5 Gg -16.83
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* Papildomy priemoniy (WAM) projekcija, atsizvelgiant; visus Siuo metu
igyvendintas,priimtas bei planuojamas priemones.

Pav. 1-3. Nacionalidbendra S@emisijos tendencija

SO, emisijos pokyéiy prognozé Lietuvai

Pagrindiniai duomenys & Reitingas
g y Reiksme vnt. EU-27

Bendras S@kiekis 1990 214 Gg
é Bendras S@kiekis 2007 35.6 Gg 19(27)
g 5 SO, kiekis tenkantis vienam gyventojui 2007 10.5 kglgyv. 15(27)
((‘73‘) S SO kiekis tenkantis BVP 2007 1.3 gleuro  10(27)

Share of S@in EU-27 in 2007 0.5 %

Esama ir numatoma pazanga link NEL Reik&ns vnt.

2010 NEL 145 Gg

2010 metais numatomas poveikis taikant planuotas 37 Gg

papildomas priemones

Emisijos mazinimo
iki NEL progresas

Absoliutus vnt. Santykinis
(%0)
Atstumas iki SQ NEL kiekio 2007 -109.4 Gg -75.5
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* Papildomy priemoniy (WAM) projekcija, atsizvelgianti visus Siuo metu
igyvendintas,priimtas bei planuojamas priemones.

Pav. 1-4. Nacionalid bendra NH emisijos tendencija

NH; emissions projections in Lithuania

Pagrindiniai duomenys Reiksne vnt. Reitingas
EU-27
Bendras NHkiekis 1990 84 Gg
é Bendras NHkiekis 2007 38.1 Gg 19(27)
% % NHj; kiekis tenkantis vienam gyventojui 2007 11.3 kglgyv. 4(27)
g S NH;kiekis tenkantis BVP 2007 1.3 gleuro  3(27)
Share of NHin EU-27 in 2007 1 %
Esama ir numatoma paZanga link NEL ReikSne vnt.
2010 NEL 84 Gg
2010 metais numatomas poveikis taikant planuotas 55 Gg

papildomas priemones

Emisijos mazinimo
iki NEL progresas

Absoliutus vnt. Santykinis
(%)
Atstumas iki NH NEL kiekio 2007 -45.9 Gg -54.6

1.1. Instituciné saranga ir inventoriaus sudarymo procesas

Visa atsakomyb uz metinio iSmetam | atmosfeq terSal inventoriaus
parengina ir pateikima Europos Komisijai tenka Aplinkos ministerijai, kur
koordinuoja visus klausimus, susijusius su invaataor, bei AM vykdony veikla
klimato kaitos srityje. Aplinkos ministerija koordioja vig inventoriaus sudarymo
proces; galutinai patikrina ir tvirtina inventoriaus sugimmo procedras; tvirtina
kokybeés uztikrinimo ir kokylkes kontroks planus ir proceadas; tikrina duomen



nuoseklum, dokumentavira, apdorojim, archyvavim; tikrina ir tvirtina
inventoriaus sudarymo ekspepateiktas ataskaitas.

Svarbiausi duomenteikéjai yra Lietuvos statistikos departamentas, Aplsko
apsaugos ageirg, Lietuvos energetikos institutas, ValstybmisSkotvarkos tarnyba,
Lietuvos miSk; institutas, Lietuvos agrads ekonomikos institutas, Lietuvos z&sn
akio institutas, pramass imores, kt.

ISmetamy | atmosfeg terSalp inventoriai yra sudaromi taikant
EMEP/CORINAIR emisiy inventoriaus rengimo vadev(angl. EMEP/CORINAIR
Emission Inventory GuidebopkNaudoti Saliai bdingi emisip faktoriai (naudojami
energetikos sektoriuje, arba tarptautiniu mastwmenduojami numatytieji faktoriai
(angl.default factory — daugiausiai tie, kurie pateikti rengimo vadove.

Kokykeés kontrok (KK)

Kokybés kontroé (KK) yra sistema, sukurta matuoti ir kontroliuoéingiamo
inventoriaus kokyb. KK sistema yra skirta atlikti nuoseklpatikra siekiant uZztikrinti
duomem vientisumy, teisinguma ir iSsamumg; nustatyti ir iStaisyti klaidas bei
praleidimus; dokumentuoti ir archyvuoti inventoisamedziag.

Kokyhkes uztikrinimas (KU)

Kokybés uztikrinimo (KU) veikla apima suplanuptperziiros procedry,
kurias atlieka asmenys, tiesiogiai nedalyvaujansgglarant/rengiant inventari
sistema, skirta patikrinti, ar buvieykdyti duomem kokybés tikslai; uztikrinti, kad
inventorius atspingty kuo gerespemisijy vertinimg atsizvelgiang turimas mokslines
Zinias ir duomenis.

Pateikty duomem apiei atmosfesq iSmest; terSal, kiekj ir visos pagalbiés
medziagos archyvai yra saugomi ir tvarkomi tik Agbs minsiterijoje.
Vadovaujantis AM nustatyta informacijos valdymo rke reguliariai daromos
atsargirs kopijos.

2. EMISIJOS IS STACIONARI U KURA DEGINAN C1U JRENGINI U

Pagrindirgs emisijos mazinimo priemés pramogs sektoriuje yra pramoniqi
process efektyvumo padigimas, Salutini dujiniu produkty kiekio, susidarafiy
pramonini proces metu, sumazinimas bei pagerintos sveikatos irsaogslygos.

Sis skyrius taip pat apima pagrindirtersal, (SO, NO,, CO, NMLOJ, NH),
kietyju dalely ir sunkiyjy metal; (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn) emisijas.

2.1. Pagrindiniai terSalai

Sieros dioksido ir kiefy dalely (KD) emisijos faktoriai suské&uoti pagal [5]
Saltinio metodilkh. Metodikoje nurodomi daugikliai, kuriuos padaugnis kuro
sieringumo arba kuro peleningumo gaunami emisijaktofiai. Suskaiuotieji
emisijos faktoriai vienodi visiems stacionariemsakuartojantiems objektams (2 ir 3
lenteks). Kity bendgjy tersat, t. y. CO, NQ NMLOJ, SQ ir KD, emisijos faktoriali
paimti iS [2] Saltinio lenteli. Kokso ir naftos kokso deginimo emigigkatiavimui
naudojami akmens anglies emisijos faktoriai; medinglies ir zerds tkio atlieky —
medienos emisijos faktoriai. Kigt; dalely < 10 um ir < 2,5 pum emisijos faktoriai



suskatiuojami pagal kiafju daleliy emisijos faktorius ir kiefju dalely procentus,
paimtus is [3] Saltinio (4 lent&).
Lentek 2. SO, emisijos faktoriai, [kg/GJ].

Kuro rusis Kuro sieringumag Daugiklis Emisijos faktorius
Akmens anglis 1,82 0,714 1,29
Nafta 0,24 0,488 0,12
Mazutas 2,2 0,488 1,05
Buitinis krosniy kuras 0,8 0,468 0,37

Lentek 3. Kietyjy daleliy emisijos faktoriai, [kg/GJ].

Kuro riSis Kuro peleningumas?  Daugiklis  Emisijos faktorius
Akmens anglis 10 0,04365 0,4365
Durpes 5 0,164 0,82
Nafta 0,03 0,249 0,007
Mazutas 0,08 0,249 0,0199

Lentek 4. Kiety daleliy (PMyg ir PM, 5) emisijos dalys, [%].

Deginama medZiaga KP KD e
Akmens anglis, koksas 52 % 13 %
Mediena, durgs 96 % 93 %
Sunkieji naftos produktai (pramée) 85 % 60 %
Sunkieji naftos produktai (namikyje) 65 % 25 %
Lengvieji naftos produktai (Silumése ir elektrigse) 50 % 19 %
Lengvieji naftos produktai (praméje) 50 % 14 %
Lengvieji naftos produktai (naptikyje) 53 % 47 %

Perkeliant emisijos faktorius iS5 [2] Saltinip CORINAIR duomen baz
pirmiausiai sudaroma darkimacionalini emisijos faktony duomem baz Microsoft
Access formatu (.mdb). Lentgt ,Efaktoriai“ pateikiami POP ir nacionaliniai
emisijos faktoriai, po to sukuriamos kurartojargiy objekiy, kuro ir terSal susiejimo
lenteks. Kum vartojantys objektai, nurodyti [2] Saltinio lenisé, susiejami su
SNAP97 sektoriaus kodu (5 leniel Taip pat sudaroma kuraiSiy susiejimo su
NAPFUE kodu lentél (9 lentet), terSali pavadinimy susiejimo su CORINAIR
duomem bazje naudojamu terSal identifikatoriais lental. Galiausiai emisijos
faktoriy duomenys i$ darbés duomen bazs jterpiamii CORINAIR duomen baz
Microsoft Access programineanga, nurodant atitinkapnSQL uzklaus.

Lentek 5. NFR sekton kody susiejimas su [2] Saltinyje pateiktu kwartojargiu objektu.

NFR kodas Kuy vartojantis objektas
1Alae Elektrigs
1Alah Silumirs katilines
1Alc Pramoa
1A2c Pramoa
1A2d Pramon
1A2e Pramoa
1A2f Zemés iikio masinos
1A2f i Pramor
1A3ai (ii) Oro transportas
1A3aii Oro transportas




1A3c GeleZinkelio transportas
1A3d Vandens transportas
1A3ei Pramoa

1A4a Mazogmores

1A4b i Namy tikis

1A4ci Mazosimores

1AAc ii Zemes ikio masinos

2.2. Sunkieji metalai

Daugelis emituojam sunkijjy metal; (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Zn) yra
oksidy ir chloridy sucktinés dalys. Tik gyvsidabrigHg) ir selenaqSe)is dalies yra
gan fazéje. Maziau stabils elementai link kondensuotis ant madalely pavirSiaus
kaminy dujy sraute. Gamtigs dujos yra pagrindinis gyvsidabrio emisijos Satin
Anglies degimo metu pasikes dalely junginiai ir tokiu lidu yra skatinas nestatili
element garavimas. Sunijuy metal; junginiy garavimo greitis priklauso nuo kuro
charakteristily (anglies koncentracijos, neorgamifkomponeni, tokiy kaip kalcis,
frakcijos) ir technologinj charakteristil (katilo raSies, veikimo principo).

Sunkiyju metal; emisijos faktoriai buvo imami iS CORINAIR duomghazs
.emfa_defa“ lentads, kurioje saugomi rekomenduojami emisijos fakiditalentek).
Koksui naudojami akmens anglies emisijos faktoriai.

Lentek 6. Kuro deginimo emisijos faktoriai sunkiesiems matas, [mg/GJ].

MedZiaga Emisijos faktorius
Mazutas Gamtigs dujos  Akmens anglis Lignitas

As 12,2 0 5,61 2,9
Cd 24,4 0 0,22 0,25
Cr 61 0 4,09 3,02
Cu 24,4 0 7 0,99
Hg 24,4 0,1 4,27 10,33
Ni 853,66 0 7,34 2,49
Pb 31,71 0 19,11 2,6
Se 0 0 0,68 0
Zn 24,39 0 22,7 8,68

2.3. POP emisijos faktoriali

Policikliniai organiniai junginiai (POP) yra kietos, vandenyje netirpios
medziagos, kuu lydymosi ir virimo temperaitra yra auksta (lydymosi tempered —
virs 100°C) [4]. Policikliniai organiniai junginiai susidarovykstant degimo
procesamsjvairiy tipu kuro deginimo jrenginiuose. Detalus POP formavimosi
mechanizmas dna tiksliai Zzinomas. Manoma, kad POP susidaro issagy radikaly
dujinéje fazje, o patek | atmosfeq virsta daletmis.

Daugelio bandym metu nustatyta, kad POP Saltinis yra kieto, skystljinio
kuro (tokio kaip akmens anglis, lignitas ar medjerkeginimas. POP degimo
irenginiuose susiformuoja i$ nepilnai sudegysiodukt;. POP formavimosi greitis ir
emisija priklauso nuo deginamo kuro ir degimo psaceharakteristix POP emisija
gali vykti degant kure esantiems policikliniams amgiams junginiams arba aukstoje
temperairoje transformuojantis organiniams junginiams.
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Svarbi kuro charakteristikajtakojanti POP formavigsi, yra anglies ir
vandenilio santykis bei molekubirkuro strukiira, t.y. aukstesnis anglies ir vandenilio
santykis sglygoja didesn POP formavimosi tikimy@a Atsizvelgianti anglies ir
vandenilio santykbei kuro molekulip sucti. POP susidarymo tendencija deginant
ivairiy raSiy kura buty tokia: akmens anglis > lignitas > mediena > naaddyva >
mazutas > distiliuota alyva.

Svarbiausios degimo proaegsharakteristikosjtakojartios POP formavingsi,

yra Sios:

— degimo zonos temperag,;

— degimo trukng;

— turbulencija arba oro ir kuro maiSymosi efektyvumas
— oro ir kuro santykis,

— kuro padavimo kiekis.

Nustatyta, kad PAH koncentracija didinant tempesasmarkiai maga. [vairiy
degimoirenginiy degimo procasg valdomumas skiriasi. Paprastai dideli pramoniniai
deginimo jrenginiai, tokie kaip katilids, duri daugiau monitoringgrenginiy ir
mechanizm, kontroliuojartiy degimo efektyvump Mazi komerciniai ir nam akyje
naudojami deginimojrenginiai yra labai skirtingi degimo efektyvumo \atgiu,
degimo proceasvaldymas juose yra labai ribotas.

Pagrindie nepilno sudegimo priezastis yra nepakankamas ordkuro
maisSymasis. Skysto ir susmulkinto kieto kuro demimirenginiai pasizymi geru kuro
ir oro maiSymusi, tuo tarpu stambasrgabarity kieto kuro deginimoijrenginiai
pasizymi prastu kuro ir oro maiSymusi.

Oro ir kuro santykis degimo aplinkoje yra svarbaktérius POP formavimuisi.
Oro padavimas yra svarbus sistemoms su prastu kuovo maiSymu. Degimo
irenginiai su prastu oro padavimu paprastai pasizZ@ma degimo tempefaf ir
negali visiSkai oksiduoti viso kuro. Daznai paleanose ir iSjungiamose sistemose
oro ir kuro santykis taip pat yra prastas. Nesgdmugliavandeniliai, tarp kuriyra
nemazai policikling aromatini junginiy, gali biti emituojamij atmosfes.

Kieto ir skysto kuro deginimgrenginiuose tiekiamo kuro kiekis galiakoti
degimo efektyvuny, o taip pat ir POP formavigsi. Didesnii skysto kuro laSebi
susidarymas atygoja prastas degimaalygas ir didina POP formavimosi tikimygb
Dazniausiai skysto kuro laSelidydzio pasiskirstym salygoja kuro klampumas.
Didesnio klampumo kuro atomizavimo efektyvumas rsaig todl gaunami didesni
laSeliai. Tai gi, distiliuota alyva yra lengviauoatizuojama nei mazutas ir gaunami
smulkesni laSeliai. E} Sios priezasties, taip pat atsizvelgiandistiliuotos alyvos
mazesn anglies ir vandenilio santygkPOP formavimosi tikimyb distiliuota alyva
deginakiuose Saltiniuose yra mazesmei deginatiuose mazut

Kieto kuro dydisjtakoja degimo greit o taip pat ir POP formavigsi. Kieto
kuro degimo procesas sudarytas iS daugeliay skkos. Kiekviename degimo cikle
gali susiformuoti POP. Pirmiausiai sudega lakiejiniponentai esantys ant kuro
daleks pavirSiaus, po to — likutirkieta strukiira. Kai atsidengia nauja nesureagavusi
kieta medziaga — procesas kartojasi. Taigi, kueshe dydzio bus kietas kuras, tuo
daugiau cikl reikés pakartoti ir tuo ilgesnbus degimo proceso trukmDidéjant
cikly pakartojimy skatiui didéja ir nepilno sudegimo bei POP formavimosi tikimyb
Kietu kuru lirenamos krosnys ir oro Sildytuvai turi didZieudPOP emisijos
potenciad, priklausantnuo kieto kuro dydzio.
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PAH emisijos buvo imamos iS [4] Saltinio ir apibeintbs 7 lenteije.
Polichlorinuot; bifenily (PCB) emisijos faktoriai buvo imami 5 [5] Saltinio,
dioksiny/furany emisijos faktoriai buvo imami is [6] Saltinio (8ritek).

Lentek 7. PAH emisijos faktoriai, [mg/GJ].

Deginimo objektas Kuras BaP  BbF BKF | P
Elektrines Akmens anglis 3,87 1,38 1,38 1,24
Elektrinés Mediena 0,33 0,26 0,26 0,14
Elektrines Nafta 0,003 0,01 0,01 0,01
Elektrinés Orimulsija 0,003 0,01 0,01 0,01
Elektrinés Mazutas 0,003 0,01 0,01 0,01
Elektrines Gazoliai 0,003 0,01 0,01 0,01
Elektrinés Dyzelinis kuras 0,08 0,04 0,07 0,16
Elektrinés Lignitas 0,02 0,01 0,01 0,02
Silumines katilines Akmens anglis 0,01 6,17 6,17 0,11
Silumines katilines Mediena 0,33 0,26 0,26 0,14
Silumines katilines Nafta 0,003 0,01 0,01 0,01
Silumines katilines Orimulsija 0,003 0,01 0,01 0,01
Silumines katilines Mazutas 0,003 0,01 0,01 0,01
Silumines katilines Gazoliai 0,003 0,01 0,01 0,01
Silumines katilines Dyzelinis kuras 0,08 0,04 0,07 0,16
Silumines katilines Lignitas 0,02 0,01 0,01 0,02
Pramor Akmens anglis 0,01 6,17 6,17 0,11
Pramor Mediena 0,33 0,26 0,26 0,14
Pramor Nafta 0,00 0,01 0,01 0,01
Pramor Mazutas 0,00 0,01 0,01 0,01
Pramor Gazoliai 0,00 0,01 0,01 0,01
Pramon Dyzelinis kuras 0,08 0,04 0,07 0,16
Pramor Lignitas 0,02 0,01 0,01 0,02
MaZosjmores Akmens anglis 119,40 79,62 79,62 79,62
MaZosjmores Mediena 0,01 0,70 0,70 0,02
MaZosjmores Nafta 0,003 0,01 0,01 0,01
Mazosimores Mazutas 0,003 0,01 0,01 0,01
Mazosjmores Gazoliai 0,003 0,01 0,01 0,01
MazZosimores Dyzelinis kuras 0,08 0,04 0,07 0,16
MazZosimores Lignitas 0,02 0,01 0,01 0,02
Namy ukis Akmens anglis 119,40 79,62 79,62 79,62
Namy ukis Mediena 179,80 207,00 114,00 279,1
Namy ukis Nafta 0,06 0,06 0,06 0,06
Namy ukis Gamtires dujos 0,04 0,05 0,05 0,03
Namy ukis Mazutas 0,06 0,06 0,06 0,06
Namy ukis Gazoliai 0,06 0,06 0,06 0,06
Namy ukis Lignitas 204,90 136,60 136,60 136,6

*Sutrumpinimai: BaP - benzo(a)pirenas, BbF — ben#la@vantenas,

benzo(k)fluorantenas, I_P — Indeno(1,2,3-c,d)pisena

Lentek 8. PCB ir dioksim/furany emisijos faktoriai.

Kuras PCB [ug/GJ] DIOX* [ng Tek/GJ]
Akmens anglis 144 2,4
Mediena 350 90
Orimulsija 90 25

BkF —
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Mazutas 90 25
Gazoliai 90 25
Lignitas 257 45

*Sutrumpinimai: PCB — polichlorinuoti bifenilai, DMXO— dioksinai ir furanai.

2.4. Kuro suvartojimo duomenys

Kuro suvartojimo duomenys buvo imti iS Statistikdepartamento leidinio
»Kuro ir energijos balansas” [7]. Aplinkos minisijes pateikty duomem apie kuro
suvartojiny katilinése, kurg galingumas > 50 MW, bei didgy taskiny Saltiny
atsiskaitymy uz emisijasi atmosfeg ir sudeging kura duomem. Sudeginto kuro
kiekiy duomem jvedimui, saugojimui, tvarkymui bei sk@&vimui buvo sukurta
emisijy inventoriaus duomenbaz PostgreSQL duomgnbazi; valdymo sistemoje.
Visi skakiavimai buvo atlikti PostgreSQL programinganga sudarant SQL
uzklausas. Statistikos leidipiduomenys apie sudegintkura ir Katiliniy, kurig
galingumas > 50 MW, kartu su didpy taskiniy Saltiniy atsiskaitytais duomenimis
apie sudegintkura saugomi atskirose lenéske.

Smulkiy stacionan Saltinh sudeginto kuro kiekis gaunamas iS Statistikos
departamento leidinyje pateiktsunaudoto kuro kieki aemus Katiliny, kuriy
galingumas > 50 MW, sudeginto kuro kiekius bei dif taskiny Saltiniy sudeginto
kuro kiekius. Statistikos departamento leidinyjeauyti sektoriai su NFR sektoriumi
buvo susiejami pagal sudagytsusiejimo lentel (9 lentet). Kuro riSys buvo
susiejamos su NAPFUE kuro kodu pagal sudasdsiejimo lentel (10 lentet).
Katiliniy, kuriy galingumas > 50 MW, suvartoto kuro duomenys pé&kal; emisiy
inventoriaus duomen baz atskirai, priskiriant NFR kad priklausomai nuo
ekonominio sektoriaus ir katilés galingumo, Visii duomem baz jvesti sudeginto
kuro duomenys perskaiiojamii energijos vienetus (GJ) pagal 10 leatel

I atmosfeq pateks emisijos kiekis ska&iuojamos naudojant emisgij
inventoriaus duomenbazje jvestus duomenis: sudeginto kuro Kigladauginus is
emisijos fakton;. Didiesiems taskiniams Saltiniams skaojamos tik metaj ir POP
emisijos pagal sudegintkura ir emisijos faktorius, o pagrindipiterSal, emisijas
pateikiaijmores.

Lentet 9. NFR sekton kody s3saja su sektoriais pagal statistikos departagnent

NFR kodas Sektorius

1Alae Transformuota elektéise

1Ala h Transformuota katilése

1Ala hg Transformuota geoterminiugsenginiuose

1Alc Sunaudota energetikgaorese

1A2¢ Galutinis sunaudojimas pramgea (chemikail ir chemijos pramo¥s gaminiy
gamyba)

1A24 Galutinis sunaudojimas pramga (plausSiena, popieriaus ir popiexni

gaminip gamyba; leidyba, spausdinimagrasyt; laikmen; tirazavimas)
Galutinis sunaudojimas pramga (maisto produkt, tabako ir grimy

1A2e
gamyba)
1A2fic Galutinis sunaudojimas statyboje (benzjmyzelinas, SND)
1A2fio Galutinis sunaudojimas prania (kita pramon; benzinas, dyzelinas, SND)
1A2fiic Galutinis sunaudojimas statyboje (kitagds)
1A2fii e Transformuota praméaimoniy elektrirese
1A2fii h Transformuota prameés imoniy katilinése
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1A2fiio Galutinis sunaudojimas pramge (kita pramos; kitas kuras)
1A3ei Galutinis sunaudojimas kitame transportgdiikekyje)

1A4a Galutinis sunaudojimas paslaugose ir kitosidose

1A4Db i Galutinis sunaudojimas narkyje

1A4ci Galutinis sunaudojimas Zestikyje (kitas kuras)

1A4c i Galutinis sunaudojimas Zesukyje (benzinas, dyzelinas, SND)

Lentek 10.Kuro riSiy NAPFUE kodai ir energetéis verts.

Kuro risis NAPFUE kodas Energetinerte[GJ/t]
Akmens anglis 102 25,118
Angliy briketai 102 16,25
Benzinas 208 43,8
Biodujos [GJ/m] 309 0,021
Dyzelinas 205 425
Durpés kurui 113 11,7
Durpiy briketai 113 14,7
Gamtires dujos [GJ/r] 301 0,0335
Gazoliai 204 43
Koksas 107 29,3
Lignitas 105 14,64
Mazutas 203 40
Mediena 111 10,75
MedZio anglis 112 28
Naftos dujos 314 50
Naftos koksas 110 32,7
Naudotos alyvos 212 41,3
Nevalytos lengvosios alyvos 201 42,3
Orimulsija 202 28,02
Skaliny alyva 211 40,7
Suskystintos naftos dujos 303 46
Zalia nafta 201 41,86
Zemesikio atliekos 117 14,7
Zibalas 206 43

3. KELI'U TRANSPORTAS

Remiantis prognagnmis, Zenkliausias lengyu naftos produkt sunaudojimo
padictjimas yra transporto sektoriuje. Dabaétn transporto kuro apdirbimo,
saugojimo ir platinimo gygos yra pakankamos, kadith galima patenkinti ateities
poreikius.

Naudojamos energijos efektyvumo ir transporto sengyudictjimas bei
alternatyvaus ir labiau tausojam gamt kuro naudojimas yra vienas iS transporto
sektoriaus tiksl Plétros Palaikymo Strategijojdlgalaikis tikslas yra padidinti maziau
terSiartio kuro skystos naftos dwj(LPG) ir suspaust nafiraliy dujy (CNG) bei
maziau sieros turifio naftos kuro laivams) ir alternatyvaus kuro ngirda. Vienas
uzdavini yra uztikrinti, kad biokuras (biodyzelinas ir biapolis) sudaryt ne maziau
15 % transporto kuro iki 2020 m. Labiau aphlntausojadiuy transporto priemoni
naudojimas yra taip pat svarbus, kaip ir tobukesransporto sistemsukirimas.
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3.1. Emisijos i$ kur deginamiy transporto priemonj vertinimas

Oro kokyk: buvo didziausia nerimkelianti problema nagréjant transporto
priemoniy emisijas, bet Zenklus technolagifobukjimas efektyviai sumazinois
pavop. Dabar Silthamio dujos (ir energijos suvartojimesjransporto priemoniyra
pagrindire transporto priemoni plétros problema. Turimi duomenys paépckad
1999 m, transporto priemés iSmet¢ apie 24 % vig CO, emisijy ir 47 % vigy NOy
emisijy ES.

Siame skyriuje pateikta informacija apie emisijosktbrius ir aktyvumo
duomenis, reikalingus emisgijS transporto priemoniiSmetimo sistenp skatiavimui
(NFR sektoriai 1A3b i - iv). Pagrindis transporto terSalemisijos yra: 0zono
pirmtakai (CO, NQ NMLOJ), Silthamio dujos (C® CH,;, N.O), rugstinarios
medziagos (Nkl SQ), kietosios daleék (TSP, PMo, PM.5), kancerogenai (PAH ir
POP), toksidas medziagos (dioksinai ir furanai) ir sunkieji matgAs, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni, Pb, Se, Zn).

Vertinant emisijas buvo naudojama UNECE transppriemont; klasifikacija,
Transporto emisijos skaavimuose jskaitomos tokios transporto priemaoni
kategorijos:

— Lengvieji automobiliai (LA);

— Lengvieji krovininiai automobiliai (LKA);
— Sunkieji krovininiai automobiliai (SKA);
- Autobusai;

- Mopedai;

- Motociklai,

Transporto priemads yra varomos vidaus degimo varikli kurie degina
benzira, dyzelimm arba LPG. Degimo proceso pagrindiniai produkta @G ir
nekenksmingas #D. Degimo proceso metu atsiranda ir Salutiniai pkbai cél
nepakankamos kuro oksidacijos (CO, angliavandéndialeline medziaga) ard i
varikli patekusi nedegatiu medziag oksidacijos (NQ iS esatiio ore N, SQ, IS
kure ir tepale esa@os S ir k.t.). Kad bty sumazintas Salutini produkt; kiekis
transporto priemoni iSmetimo sistemoje sumontuojami katalizatoriai.jd)esios
priemores taip pat gali generuoti mazus tegsabkiy kaip NH; ir N2O, kiekius.

Benzininiai (taip pat tiesioginigpurskimo) varikliai naudojami lengvuosiuose
automobiliuose (iki 3,5 t BAM), neg;jgalios/svorio santykis yra didesnis, tylesnis
veikimas ir platesés naudojimo galimys palyginus su dyzeliniais varikliais. Labai
mazoms transporto priem@ns (mopedams ir motociklams) tinkamesni dutak
vidaus degimo varikliai, nesyjgalios/dydzio santykis yra didziausias. Dyzeliniai
varikliai dominuoja dideims transporto priem@éms ¢l geresnio kuro efektyvumo ir
sukimo momento charakteristiklyginant su benzininiais varikliais. Bet pastgtuo
metu padidjo ir lengwju dyzelinip automobiliy paklausa él keleto technologinj
patobulinimy, tokiy kaip tiesioginis kurapurskimas, elektroninvarikliy kontrok ir
pan., kurie padidinayjgalingum.

Transporto priemass emituoja CO, N@Q NMLOJ, CH,, CO;,, N,O, NHz, SQ,
dyzelino iSmetamas sveikatai zalingas daleles (TR0, PM,s), PAH ir POP,
dioksinus ir furanus bei kure es@ms sunkiuosius metalus (Sginkadm, vai,
chroma, nikeli, selen ir cinka). NMLOJ emisijos apima angliavandenijlitokiy kaip
alkenai, alkinai, aldehidai, ketonai ir aromatirgaigliavandeniliai, emisijas. Emisijos
priklauso nuo naudojamo kuro. S&avimuose, kiekvienai transporto priemoni
kategorijai, variklio tipui, ekologiniam standarturi skirtingoms eismo agygoms -
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miesto, uzmiedo ir automagistrali - priskiriami atitinkami emisij ir kuro
sunaudojimo faktoriai.

3.1.1. Emisijos, kuro suvartojimo ir ridos vertirasnaudojant COPERT IV

Keliy transporto emisija ir suvartotas kuras &kesjami kiekvienai transporto
kategorijai, variklio tipui, ekologiniam standartuivairavimo rezimui atskirai. Siems
skatiavimams buvo naudojami kuro balanso (i Statistikiepartamento) [7] ir
eismo intensyvumo (iS Transporto instituto) [8] chemys, transporto priemani
kiekis pagal kategotij variklio tipa ir pagaminimo metus (iS Regitros); taip pat buvo
naudojama COPERT IV prograndiriranga emisijos faktagi ir kuro suvartojimo
faktoriy skatiavimams [9]. Eismo intensyvumo, transporto prienddekis, taip pat
COPERT IV skaiiavimo rezultatai buvo perkelianmpiemisiy inventoriaus duomen
baz ir apdorojami PostgreSQL duomgbazi; valdymo sistema.

Emisijos faktoriams ska&iuoti buvo naudojama COPERT IV programin
iranga. Naudojantis Sia programa buvo &kajami kel transporto priemoni
emisijos faktoriai Siems terSalams: CO, NOIH;, NMLOJ, TSP, taip pat kuro
suvartojimo faktoriai. Emisijos faktoriai ir kuro usgartojimo faktoriai buvo
skatiuojami kiekvienai transporto kategorijai, variklipui, ekologiniam standartui ir
vairavimo rezimui atskirai. Programos naudojamidprai duomenys yra skirting
vairavimo rezimy vidutiniai gretiai (magistrats, uzmiesio, miesto) kiekvienai
transporto kategorijai atskirai (11 lerigel

Lentek 11.Vidutiniai gretiai, jvestii COPERT Il moddl [km/h].

Transporto kategorija Miesto reZzimas UZndiesezZzimas Magistrals reZimas
Lengvieji automobiliai 30 70 100
Lengwejl_ I_<r<_)vm|n|a| o5 65 100
automobiliai
Sunkieji I§_roy|n|n|a| o5 65 90
automobiliai
Autobusai 20 65 85
Motociklai > 50 cn 30 70 90

Gauti rezultatai (emisijos faktoriai ir kuro suwgino faktoriai) buvo
perkeliamij emisipy inventoriaus duomenbaz. IS COPERT IV sesijos rezultat
duomem bazs i darbirg duomem baz importuojamos Sios lentd: tbIHOTfact
(darbires temperatros varikliy emisijos faktony ir kuro faktoriy lentek), tblSector
(sektoriy — transporto kategoujvard; lentek), tbiISubsector (subsektari- varikliy
tipu vardy lentek), tbiTech (technologij — ekologiny standam vard; lentek).
Emisijy faktoriai perkelianti emisiy inventoriaus duomenbaz emisiy faktoriy
lentek perskatiuojamii [g/GJ] vienetus padalijant emigifaktorius (g/km vienetais)
IS atitinkamy kuro suvartojimo fakton (g/km vienetais) ir padauginant i$ atitinkamo
kuro energetiés verts (12 lented).

CO, NMLOJ, NQ, NHz ir TSP emisiy bei kuro faktoriai buvo suskauoti
naudojant COPERT IV progran{l13 — 17 lent&ls). PMy ir PM, 5 emisijos faktoriai
skatiuojami pagal TSP emisijos faktorius ir pagalitolalely dydziy pasiskirstym
[3]: PMyo sudaro 96 % TSP, PM—- 86,5 % TSP.
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Lenteb 12.Kuro energetias veres.

Kuras Energetia vert (GJ/t)
Dyzelinas 42,7
Benzinas 43,8
LPG 46

Lentek 13.Keleiviniy automobiliy emisijy faktoriai [g/GJ].

Engine type Ecology standard ‘ Cco NO NMVOC ‘ NH; = TSP

Highway

Gasoline<1.41 PRE ECE 5647.45 73613 45376 73 0 0 0
ECE 15/00-01 8747.4 950.35 526.18 0p4 0 0 0
ECE 15/02 3683.29  1297.18 423.62 089 0 0 0
ECE 15/03 3397.9  1460.8B 423.62  0.B9 0 0 0
ECE 15/04 2054.14 127414 334, 06 0 0 0
Euro | 1650.39 307.84 53.5p 51.96 0 0 0
Euro II 1122.26 110.84 11284 5196 0 0 0
Euro Il 924.22 73.89 8.03 51.9p 0 0 0
Euro IV 561.13 40.03 1.6] 519 0 0 0

Gasoline 1.4 -2.01 PRE ECE 4638.78 935]53 372.720.6 0 0 0
ECE 15/00-01 7049.9¢ 1185.49 42457  ol76 0 0 0
ECE 15/02 315999  1255.94 36343 077 0 0 0
ECE 15/03 2915.09  1328.1p 36343  0J77 0 0 0
ECE 15/04 1882.38 1545 306.16  0.p8 0 0 0
Euro | 1141.55 251.84 39.1p 47.53 0 0 0
Euro II 776.26 90.68 8.22 47.58 0 0 0
Euro Il 639.27 60.45 5.48 47.58 0 0 0
Euro IV 388.13 32.74 117 4758 0 0 0

Gasoline>2.0 | PRE ECE 4014.39  1422)62 32455 205 0 0 0
ECE 15/00-01 6411.9 1893.98 386.15 069 0 0 0
ECE 15/02 2667.39  1188.38 306.18 065 0 0 0
ECE 15/03 2460.71  1486.76 306.18 05 0 0 0
ECE 15/04 1401.74  1204.26 227.98 05 0 0 0
Euro | 436.5 233.01 51.7 4472 0 0 0
Euro II 296.82 83.89 12.4]1 4472 0 0 0
Euro Il 244.44 55.92) 8.21 44.7p 0 0 0
Euro IV 152.77 30.29 2.58 44.7p 0 0 0

Diesel < 2.01 Conventional 179) 246.87 2881  0[479.48 76.3] 68.79
Euro | 81.36 305.54 1447 049 3552 341 3972
Euro II 81.36 305.55 1447 049 3552 341 3072
Euro Il 81.36 235.27] 123 04p 2587 24p5 22|12
Euro IV 81.36 161.94 9.94 04p 1598 1584 13|83

Diesel > 2.01 Conventional 179) 402.56 2881  0[479.48 76.3] 68.79
Euro | 81.36 305.54 1447 049 3552 341 30972
Euro II 81.36 305.55 1447 049 3552 341 3072
Euro Il 81.36 235.27] 123 04p 2587 24p5 22|12
Euro IV 81.36 161.94 9.94 0.4p 1598 1584 13|83

LPG Conventional 3914.2% 11517 197.15 0 0 0 0
Euro | 1429.78 119.61 33.38 0 0 0 0
Euro II 972.25 43.06 7.0] D D 0
Euro Il 800.68 28.71] 5.0] i D o
Euro IV 486.13 15.55 1 ( i D

Rural

Gasoline<1.41 PRE ECE 8025.2}4 855.|96 663|.02 (P.83 0 | 0 | 0
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ECE 15/00-01 7435.74 1058.98 645 1.p3 0 0 0
ECE 15/02 4144.671 1062.45 536.28 1p1 0 0 0
ECE 15/03 4444 4 1138.7)7 536.28 1.p1 0 0 0
ECE 15/04 2604.71 1098.09 470.44 105 0 0 0
Euro | 334.69 213.79 49.0p  60.09 0 0 0
Euro Il 227.59 76.97 10.2 60.09 0 0 0
Euro 111 187.43 51.31 7.3 60.0p 0 0 0
Euro IV 113.79 27.79 1.4] 60.09 0 0 0
Gasoline 1.4-2.01 PRE ECE 6587.88 914{26 544.20.68 0 0 0
ECE 15/00-01 6470.8] 1198.98 561.p9 0{89 0 0 0
ECE 15/02 3693.64 1070.f 477.92 Q. 0 0 0
ECE 15/03 3960.73 1161.97 477.92 9.9 0 0 0
ECE 15/04 2303.89 1281.48 416.11 0.93 0 0 0
Euro | 485.79 181.29 43.0p 51.§7 0 0 0
Euro Il 330.34 65.25 9.0% 51.87 0 0 0
Euro Il 272.05 43.5] 6.03§ 51.8) 0 0 0
Euro IV 165.17 23.54 1.2 51.8/7 0 0 0
Gasoline >2.01 PRE ECE 5517.35 116724 454.83 7 0 0 0
ECE 15/00-01 5790.74 1635.65 504.3 0 0 0
ECE 15/02 2959.45 965.4B 382.92 0.Jr2 0 0 0
ECE 15/03 3173.44 1241.74 382.92 0Jr2 0 0 0
ECE 15/04 1948.15 1081.1)7 351.86 0J79 0 0 0
Euro | 400.53 199.74 80.7p 4912 0 0 0
Euro 1l 272.36 71.91 19.39 49p (0] 0 0
Euro 111 224.3 47.94 12.93 49.p o 0 0
Euro IV 140.18 25.97 4.04 49.p 0 0 0
Diesel <2.01 Conventional 268.08 246.02 48/91 70.575.13 72.12 64.94
Euro | 60.57 270.74 18.2 056 19.15 1838 16,56
Euro 1l 60.57 270.74 18.4 0.5p 19.15 18.38 16|56
Euro 111 60.57 208.47 15.4] 0.5p 13.78 13.p3 11192
Euro IV 60.57 143.49 12.5 0.5 8.62 8.p7 7]45
Diesel >2.01 Conventional 268.08 410.71 48/91 70.575.13 72.12 64.94
Euro | 60.57 270.74 18.2 056 19.15 1838 16,56
Euro 1l 60.57 270.74 18.4 0.5p 19.15 18.38 16|56
Euro Il 60.57 208.47| 15.417 0.5p 13.18 13p3 11492
Euro IV 60.57 143.49 12.5 0.5 8.62 8.p7 7145
LPG Conventional 1146.3 1248.46 322.p9 0 0 0 0
Euro | 695.58 136.15 34.28 D 0 0 0
Euro 1l 472.99 49.01 7.1 o 0
Euro Il 389.52 32.68 5.13 D 0] o
Euro IV 236.5 17.7 1.03 [( D D
Urban
Gasoline<1.41 PRE ECE 9508.97 496 65 828.67 58 0 0 0
ECE 15/00-01 7718.4 563.16 745.%4 065 0 0 0
ECE 15/02 7134.59 547.2/ 812.13 0.Jr2 0 0 0
ECE 15/03 7480.44 568.3B 812.13 0.2 0 0 0
ECE 15/04 4745.53 642.04 726.25 Q.8 0 0 0
Euro | 1232.18 130.9 1114  26.14 0 0 0
Euro 1l 837.88 47.12 23.39 26.714 0 0 0
Euro Il 690.02 31.42 16.71 26.74 0 0 0
Euro IV 418.94 17.02 3.34 26.74 0 0 0
Gasoline 1.4 -2.0/1 PRE ECE 8028.98 480[96 699.7 .49 D 0 0 0
ECE 15/00-01 6518.6¢ 5456 629.65 0.65
ECE 15/02 5996.81 519.83 682.62 Q.6
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ECE 15/03 6287.54 521.9p 682.62 Q.6 0 0 0
ECE 15/04 3891.19 639.5p 595(5 0.p6 0 0 0
Euro | 1105.03 100.5¢ 66.4p 20.24 0 0 0
Euro 1l 751.42 36.2 13.9¢ 20.24 (0] 0 0
Euro 1l 618.82 24.13 9.3 20.2¢ 0 0 0
Euro IV 375.71 13.07 199 20.2¢ 0 0 0
Gasoline>2.01 PRE ECE 6508.12 49166 567.21 39 0 0 0
ECE 15/00-01 5860.81 618.34 566.11 5 0 0 0
ECE 15/02 4867.49 476.1L 554.07 0.49 0 0 0
ECE 15/03 5103.44 661.96 554.07 0.49 0 0 0
ECE 15/04 3134.75 596.4p 479.7T4 0.p3 0 0 0
Euro | 1284.48 107. 7438 16.19 0 0 0
Euro Il 873.44 38.63 17.84 16.19 0 0 0
Euro 111 719.31 25.75 11.8 16.19 0 0 0
Euro IV 449.57 13.95 3.72 16.19 0 0 0
Diesel < 2.01 Conventional 262.11 201.13 65J03 40,3 83.4 80.07| 72.14
Euro | 244 .45 319.3§ 39.31L 0.39 30.56 29(34  29.44
Euro Il 244 .45 319.35 39.31 0.39 30.56 29)34 2644
Euro 111 244.45 245.9 33.4] 0.3p 22.01 2113 19/04
Euro IV 244.45 169.26 27.1p 0.39 13.Y5 13.2 1.9
Diesel >2.01 Conventional 262.11 311.04 65J03 40,3 834 80.07| 72.14
Euro | 244 .45 319.34 39.31L 0.39 30.p6 29134 24.44
Euro Il 244 .45 319.35 39.31 0.39 30.56 29)34 2644
Euro 111 244.45 245.9 33.4] 0.3p 22.01 2113 19/04
Euro IV 244 .45 169.26 27.1p 0.39 13.Y5 13.2 1.9
LPG Conventional 1287.0 747.93 511.p5 0 0 0 0
Euro | 694.61 152.71 136.58 0 0 0 0
Euro Il 472.33 54.98 28.67 D D o 0
Euro 111 388.98 36.65 20.4 D o 0
Euro IV 236.17 19.85 4.1 D D 0
Lentek 14.Lengwju krovininiy automobiliy emisij faktoriai [g/GJ].

Engine type | Ecology standard CcO NO NMVOC NH; TSP PMo PM.s
Highway [
Gasoline Conventional 6054.66 1344.06 195.04 0.72 0 O 0

Euro | 1213.08 158.92 23.24 30.5 0 0 0
Euro Il 739.98 54.03 5.58 30.5 0 0 0
Euro Il 630.8 33.37 3.25 30.5 0 0 0
Euro IV 339.66 15.89 1.39 30.5 0 0 0
Diesel Conventional 311.92 342.74 26.37 0.25 87.39 83.9 75.6
Euro | 194.93 346.15 29.6 0.28 42.71 41 36.9
Euro Il 194.93 346.15 29.6 0.28 42.71 41 36.9
Euro Il 159.84 290.77 18.35 0.28 28.62 27.47 24.7
Euro IV 126.7 235.38 6.81 0.28 14.95 14.35 12.9
Rural |
Gasoline Conventional 2316.18 1188.86 277.84 0.76 0 O 0
Euro | 279.6 129.74 355 3244 0 0 0
Euro Il 170.56 4411 8.52 3244 0 0 0
Euro Il 145.39 27.25 497 3244 0 0 0
Euro IV 78.29 12.97 213 3244 0 0 0
Diesel Conventional 358.42 299.25 37.49 0.36  107.7303.42 93.19
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Euro | 132.09 392.54 42.48 0.4 26.48 25.42 2291
Euro Il 132.09 392.54 42.48 0.4 26.48 25.42 22.91
Euro Il 108.31 329.74 26.34 0.4 17.74 17.03 15.35
Euro IV 85.86 266.93 9.77 0.4 9.27 8.9 8.02
Urban |
Gasoline Conventional 5800.27 518.76 641.71 0.43 0O O 0
Euro | 1549.64 90.04 59.11 12091 0 0 0
Euro Il 945.28 30.61 1419 1291 0 0 0
Euro Il 805.81 18.91 8.28 12091 0 0 0
Euro IV 433.9 9 355 1291 0 0 0
Diesel Conventional 320.78 650.03 38.14 0.24 68.7465.99 59.46
Euro | 151.94 370.88 41.96 0.27 26.66 25.59 23.06
Euro Il 151.94 370.88 41.96 0.27 26.66 25.59 23.06
Euro Il 124.59 311.54 26.02 0.27 17.86 17.15 15.45
Euro IV 98.76 252.2 9.65 0.27 9.33 8.96 8.07
Lentek 15. Sunkiyjy krovininiy automobiliy emisijy faktoriai [g/GJ].
Weight | Ecology standard CcO NO NMVOC NH; TSP PMo PM, s
Highway
35-75t Conventional 312.67 621.92 147.76 0.5736.12 34.68 31.25
Euro | 171.97 559.72 110.82 0.57 23.48 22.54 20.31
Euro Il 156.34 404.25 103.43 0.57 14.45 13.87 12.5
Euro Il 109.43 282.97 72.4 0.57 10.11 9.71 8.75
Euro IV 79.73 197.77 50.68 0.57 1.91 1.84 1.66
75-16t Conventional 208.52 530.86 98.54 0.38 .6416 44.77 40.34
Euro | 114.69 477.78 73.9 0.38 30.32 29.1 26.22
Euro Il 104.26 345.06 68.98 0.38 18.66 17.91 16.14
Euro Il 72.98 241.54 48.28 0.38 13.06 12.54 11.3
Euro IV 53.17 168.81 33.8 0.38 2.47 2.37 2.14
16-32t Conventional 157.16 679.98 74.27 0.29 722. 41.01 36.95
Euro | 102.16 373.99 55.7 0.29 27.77 26.66 24.02
Euro Il 102.16 305.99 48.27 0.29 10.68 10.25 9.24
Euro 1l 71.51 214.19 33.79 0.29 7.48 7.18 6.47
Euro IV 52.18 149.6 23.62 0.29 1.41 1.35 1.22
>32t Conventional 122.43 806.16 57.85 0.22 35.9734.53 31.12
Euro | 79.58 443.39 43.39 0.22 23.38 22.45 20.23
Euro Il 79.58 362.77 37.61 0.22 8.99 8.63 7.78
Euro 1l 55.7 253.94 26.32 0.22 6.3 6.04 5.45
Euro IV 40.65 177.36 18.4 0.22 1.19 1.14 1.03
Rural
35-75t Conventional 522.8 553.87 262.2 0.76 .60 58.22 52.46
Euro | 313.68 387.71 196.65 0.76 39.42 37.84 34.1
Euro Il 287.54 304.63 183.54 0.76 24.26 23.29 20.98
Euro 11l 201.28 213.24 128.48 0.76 16.98 16.3 14.69
Euro IV 146.91 148.99 89.94 0.76 3.21 3.09 2.78
75-16t Conventional 317.19 648.41 159.08 0.46 1.67 68.81 62
Euro | 190.31 453.89 119.31 0.46 46.59 44.72 40.3
Euro Il 174.45 356.63 111.36 0.46 28.67 27.52 24.8
Euro 11l 122.12 249.64 77.95 0.46 20.07 19.27 17.36
Euro IV 89.13 174.42 54.57 0.46 3.8 3.65 3.29
16-32t Conventional 213.6 897.96 107.13 0.31 3®8. 56.03 50.49
Euro | 128.16 538.78 69.63 0.31 37.94 36.42 32.82
Euro Il 106.8 404.08 64.28 0.31 14.59 14.01 12.62
Euro 1l 74.76 282.86 44,99 0.31 10.21 9.81 8.83
Euro IV 54.47 197.55 31.5 0.31 1.93 1.85 1.67
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>32t Conventional 159.1 1002.18 79.8 0.23 46.77 494  40.46
Euro | 95.46 601.31 51.87 0.23 30.4 29.19 26.3
Euro Il 79.55 450.98 47.88 0.23 11.69 11.23 10.11
Euro Il 55.69 315.69 3351 0.23 8.19 7.86 7.08
Euro IV 40.57 220.48 23.46  0.23 1.54 1.48 1.34
Urban
35-75t Conventional 754.67 796.58 450.78 0.57 88.6 85.05 76.64
Euro | 377.34 557.61 338.08 0.57 57.59 55.28 49.81
Euro Il 301.87 398.29 31554 057 35.44 34.02 30.65
Euro I 211.31 278.8 220.88 0.57 24.81 23.81 21.46
Euro IV 153.95 195.16 154.62 057 4.7 451 4.06
75-16t Conventional 423.77 911.1 253.13 0.32 .6B8 94.73 85.35
Euro | 211.89 637.77 189.84 0.32 64.14 61.57 55.48
Euro Il 169.51 455.55 17719 0.32 39.47 37.89 34.14
Euro Il 118.66 318.89 124.03 0.32 27.63 26.52 23.9
Euro IV 86.45 223.22 86.82 0.32 5.23 5.02 452
16-32t Conventional 269.51 1041.22 160.98 0.2 .74 7178 64.68
Euro | 148.23 572.67 80.49 0.2 48.6 46.66 42.04
Euro Il 121.28 416.49 72.44 0.2 18.69 17.95 16.17
Euro Il 84.9 291.54 50.71 0.2 13.09 12.56 11.32
Euro IV 61.99 204.08 35.42 0.2 2.47 2.37 2.13
>32t Conventional 205.19 1134.53 12256 0.15 0.4 57.99 52.25
Euro | 112.85 623.99 61.28 0.15 39.26 37.69 33.96
Euro Il 92.33 453.81 55.15 0.15 15.1 145 13.06
Euro I 64.63 317.67 38.61 0.15 10.57 10.15 9.14
Euro IV 47.19 222.37 26.96 0.15 1.99 1.91 1.72
Lentek 16. Autobus; emisiyy faktoriai [g/GJ].
Bus type Ecology CcOo NOy NMVOC NH3 TSP PMyg PM2s
standard
Highway
Coaches Conventional 179.99 92171 100,71 (0.35 64[1.139.52| 35.61
Euro | 116.74 506.94 75.54 035 26.J6 25169 23.14
Euro Il 116.74 414.71 65.46 0.35 10.29 98 B.9
Euro Il 81.72 290.34 45.81 0.3b 712 6.92 6.3
Euro IV 59.63 202.78 32.0 0.36 1.36 1.3 118
Rural
Coaches Conventional 216.98 913.47 12324 (.34 94B.346.45( 41.86
Euro | 130.19 548.04 80.11L 0.34 3145 30]19 27.21
Euro Il 108.49 411.04 73.95 0.34 1211 1161  10{46
Euro Il 75.94 287.74 51.74 0.3¢ 8.47 8.13 7132
Euro IV 55.33 200.96 36.28 0.3¢ 116 1.53 1)38
Urban
Urban buses Conventional 394.%57 1174|131 124.13 P.m.ge 51.8| 46.67
Euro | 197.29 822.07 93.1 0.119 35.07 33167 30.34
Euro Il 157.83 587.16 86.89 0.19 21.58 20{72 1467
Euro Il 110.48 411.01 60.88 0.1 1511 145  13{07
Euro IV 80.49 287.71] 42.5 0.19 2.86 2.5 2147
Coaches Conventional 317)2 1083.p3 190,59 (0.18 36R.760.22| 54.26)
Euro | 174.46 595.71 95.8 0.18 40.77 39/14 3527
Euro Il 142.74 433.29 85.7Y 0.18 15.68 15/05 1356
Euro Il 99.92 303.3 60.04 0.1B 10.98 10.p4 b.5
Euro IV 72.96 212.3]] 41.9 0.18 2.07 1.9 1|79
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Lentek 17.Motocikly emisijy faktoriai [g/GJ].

Engine type Ecology standard CO NO NMVOC NH; TS PMyp PMzs
P
Highway |
2-stroke > 50 cm3 Conventional 17230.13 78.41 5843.1.29 0 0 0
97/24/EC 20795.8 44.33 4590.39 1.61 0 0 0
4-stroke < 250 cm?3 Conventional 23992.76 223.35 Ame 1.4 0 0 0
97/24/EC 10094.42  295.57 291.08 15 0 0 0
4-stroke 250 — 750 cm3 Conventional 17126.12 232.84 697.81 1.42 0 0 0
97/24/EC 10094.42  295.57 291.08 15 0 0 0
4-stroke > 750 cm?3 Conventional 13703.09 214.44 B11 1.24 0 0 0
97/24/EC 10094.42  295.57 291.08 15 0 0 0
Rural |
2-stroke > 50 cm?3 Conventional 17975.71 62.06 59P5. 1.41 0 0 0
97/24/EC 17477.41 31.67 5139.66 1.71 0 0 0
4-stroke < 250 cm3 Conventional 22473.86 206.79 BP0 1.71 0 0 0
97/24/EC 7800.24  261.69 394.64 1.68 0 0 0
4-stroke 250 — 750 cm3 Conventional 17152.78  200.09 752.53 1.59 0 0 0
97/24/EC 7800.24  261.69 394.64 1.68 0 0 0
4-stroke > 750 cm?3 Conventional 11982.41 176.78 9H® 1.33 0 0 0
97/24/EC 7800.24  261.69 394.64 1.68 0 0 0
Urban |
2-stroke > 50 cm?3 Conventional 17975.71 62.06 59P5. 1.41 0 0 0
97/24/EC 17477.41 31.67 5139.66 1.71 0 0 0
4-stroke < 250 cm3 Conventional 22473.86 206.79 BP0 1.71 0 0 0
97/24/EC 7800.24  261.69 394.64 1.68 0 0 0
4-stroke 250 — 750 cm3 Conventional 17152.78 200.09 752.53 1.59 0 0 0
97/24/EC 7800.24  261.69 394.64 1.68 0 0 0
4-stroke > 750 cm3 Conventional 11982.41 176.78 9M® 1.33 0 0 0
97/24/EC 7800.24  261.69 394.64 1.68 0 0 0

Keliy transporto priemoni aktyvumo duomenys — sudeginto kuro kiekiai ir
bendras nuvaziuotas atstumas atskiansporto priemoni kategorijy, variklio tipy,
ekologiniy standani ir vairavimo rezina duomenys buvo sk&uojami remiantis kuro
ir energijos balanso statistiniais duomenimis [1é]smo intensyvumo tyrimo
rezultatais [18] bei transporto priemamegistro duomenimis (valsim. ,Regitra®).
2008 met eismo intensyvumo tyrimo rezultatuose pateikiartskiay transporto
priemoniy kategoriji bendri nuvaZiuoti atstumai magistraliniuose ir$toakeliuose
atskirai. Transporto priemanikategorijp bendri nuvaziuoti atstumai rajoniniuose ir
miesto keliuose pateikti 18 lengg.

Lentek 18. Transporto priemoni kategoriji bendri nuvaziuoti atstumai rajoniniuose ir miesto

keliuose

Sektorius Kuras Sunaudota, [gj] NuvaZiuota, [mim] k
higway rural urban highway rural urban

Lengvieji automobiliai, Automobiliu 3593 5450 8521 2 3 3

Gasoline <1,4 1, ECE benzinas

15/00-01

Lengvieji automobiliai, Automobiliu 2000 2926 4116 1 1 1

Gasoline <1,4 |, ECE benzinas

15/02

Lengvieji automobiliai, Automobiliu 11763 17207 24211 5 9 9

Gasoline <1,4 |, ECE benzinas

15/03
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Lengvieji automobiliai,
Gasoline <1,4 1, ECE
15/04

Lengvieji automobiliai,
Gasoline <1,4 1, Euro |
Lengvieji automobiliai,
Gasoline <1,4 1, Euro 1l
Lengvieji automobiliai,
Gasoline <1,4 1, Euro Il
Lengvieji automobiliai,
Gasoline <1,4 1, Euro IV
Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4-2,01, ECE
15/00-01

Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4-2,01, ECE
15/02

Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4 -2,01, ECE
15/03

Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4 -2,01, ECE
15/04

Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4 -2,0 1, Euro
Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4 -2,0 1, Euro
Il

Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4 - 2,0 I, Euro
11

Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4 - 2,0 I, Euro
v

Lengvieji automobiliai,
Gasoline 1,4 -2,0 1, Euro
V

Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 |, ECE
15/00-01

Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 |, ECE
15/02

Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 |, ECE
15/03

Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 |, ECE
15/04

Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 |, Euro |
Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 1, Euro 1l
Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 |, Euro 1l
Lengvieji automobiliai,
Gasoline >2,0 |, Euro IV
Lengvieji automobiliai,
Diesel <2,0 1,
Conventional

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas
Automobiliu
benzinas
Automobiliu
benzinas
Automobiliu
benzinas
Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
I benzinas

Automobiliu

benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas
Automobiliu
benzinas
Automobiliu
benzinas
Automobiliu
benzinas
Dyzelinis
kuras

76126

60868

16583

10765

8034

142067

116880

559522

1214857

385751

84202

36836

19880

1101

1407

11760

157376

93612

33097

25642

7396

305159

114948

87278

23778

15436

11520

199576

164588

787907

1900524

586074

127928

55965

30204

1572

2087

17446

216813

141075

49878

38643

11146

416269

149657

136674

37236

24172

18040

321521

245531

1175395

2669187

1047020

228544

99981

53959

17

2521

3074

25691

319613

298864

105666

81863

23612

689676

36

32

54

45

214

533

183

40

18

51

42

15

11

143

60

52

14

89

74

355

884

304

66

29

16

85

69

25

19

237

60

52

14

89

74

353

880

303

66

29

16

85

69

24

19

236

23



Lengvieji automobiliai,
Diesel <2,0 1, Euro |
Lengvieji automobiliai,
Diesel <2,0 1, Euro Il
Lengvieji automobiliai,
Diesel <2,0 1, Euro 11l
Lengvieji automobiliai,
Diesel <2,0 |, Euro IV
Lengvieji automobiliai,
Diesel >2,01,
Conventional

Lengvieji automobiliai,
Diesel >2,0 1, Euro |
Lengvieji automobiliai,
Diesel >2,0 1, Euro Il
Lengvieji automobiliai,
Diesel >2,0 1, Euro 11l
Lengvieji automobiliai,
Diesel >2,0 |, Euro IV
Lengvieji automobiliai,
LPG, Conventional
Lengvieji automobiliai,
LPG, Euro |

Lengvieji automobiliai,
LPG, Euro Il

Lengvieji automobiliai,
LPG, Euro lll

Lengvieji automobiliai,
LPG, Euro IV
Lengvieji automobiliai,
LPG, Euro V

Lengvieji krovininiai
automobiliai, Gasoline
<3,5t, Conventional
Lengvieji krovininiai
automobiliai, Gasoline
<3,5t, Euro |

Lengvieji krovininiai
automobiliai, Gasoline
<3,5t, Euro 1l

Lengvieji krovininiai
automobiliai, Gasoline
<3,5t, Euro 1l
Lengvieji krovininiai
automobiliai, Gasoline
<3,5t, Euro IV
Lengvieji krovininiai
automobiliai, Diesel <3,5
t, Conventional
Lengvieji krovininiai
automobiliai, Diesel <3,5
t, Euro |

Lengvieji krovininiai
automobiliai, Diesel <3,5
t, Euro Il

Lengvieji krovininiai
automobiliai, Diesel <3,5
t, Euro llI

Lengvieji krovininiai
automobiliai, Diesel <3,5

Dyzelinis
kuras
Dyzelinis
kuras
Dyzelinis
kuras
Dyzelinis
kuras
Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras
Dyzelinis
kuras
Dyzelinis
kuras
Dyzelinis
kuras
Suskystintos
naftos dujos
Suskystintos
naftos dujos
Suskystintos
naftos dujos
Suskystintos
naftos dujos
Suskystintos
naftos dujos
Suskystintos
naftos dujos
Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Automobiliu
benzinas

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

199761

93893

74275

23094

109747

100492

52024

35224

11002

1701409

463118

114392

62335

30530

5

63089

14059

12628

23315

9338

933293

230793

153716

135294

129227

295016

138666

109692

34106

149707

148410

76832

52021

16249

2350854

640615

158234

86226

42231

7

95795

21324

19154

35364

14164

1042468

255359

170078

149695

142982

415358

195230

154437

48018

248035

208949

108172

73241

22877

3069027

753706

186168

101448

49686

9

286451

63516

57054

105337

42190

2567184

647773

431439

379734

362704

99

46

37

11

51

50

26

17

685

186

46

25

12

23

230

64

42

37

36

164

77

61

19

85

82

43

29

1136

308

76

42

20

37

11

370

103

68

60

58

163

77

61

19

85

82

42

29

1131

307

76

41

20

62

12

11

19

627

174

116

102

97
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t, Euro IV

Lengvieji krovininiai
automobiliai, Diesel <3,5
t, Euro V

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 3,5 -
7,5 t, Conventional
Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 3,5 -
7,5t Euro |

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 3,5 -
7,5t Euro ll

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 3,5 -
7,5t, Euro lll

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 3,5 -
7,5t Euro IV

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 7,5 -
16 t, Conventional
Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 7,5 -
16 t, Euro |

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 7,5 -
16 t, Euro Il

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 7,5 -
16 t, Euro Il

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 7,5 -
16 t, Euro IV

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 7,5 -
16 t, Euro V

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 16 -
32 t, Conventional
Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 16 -
32t, Euro |

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 16 -
321t, Euro ll

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 16 -
32t, Euro lll

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 16 -
32 t, Euro IV

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel 16 -
32t, EuroV

Sunkieji krovininiai
automobiliai, Diesel >32f]
Conventional
Sunkieji krovininiai

automobiliai, Diesel >32f]

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

Dyzelinis
kuras

27

831340

108720

148032

121525

52333

711892

61153

59647

37703

15759

54

2143404

258827

552264

570747

372862

71

15573

13283

30

576039

75332

102572

84205

36262

542208

46577

45430

28716

12003

41

1827117

220634

470770

486526

317841

61

13883

11842

77

508435

66491

90534

74323

32006

517082

44418

43325

27385

11446

39

1845038

222798

475388

491298

320959

61

13716

11699

159

21

28

23

10

91

206

25

53

55

36

0 0
147 96
19 13
26 17
21 14
9 6
84 55
7 5
7 5
4 3
2 1

0 0
190 125
23 15
49 32
51 33
33 22

0 0
1 1
1 1
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Euro |

Sunkieji krovininiai Dyzelinis 23909 21315 21058 2 2 1
automobiliai, Diesel >32t] kuras

Euro Il

Sunkieji krovininiai Dyzelinis 19421 17313 17105 1 1 1
automobiliai, Diesel >32t, kuras

Euro Il

Sunkieji krovininiai Dyzelinis 16947 15108 14926 1 1 1
automobiliai, Diesel >32t, kuras

Euro IV

Autobusai, Miesto Dyzelinis 71012 67765 305019 8 7 19
Autobusai, Conventional | kuras

Autobusai, Urban Dyzelinis 16070 15335 69026 2 2 4
Autobusai, Euro | kuras

Autobusai, Miesto Dyzelinis 14825 14147 63678 2 1 4
Autobusai, Euro Il kuras

Autobusai, Dyzelinis 5370 5124 23064 1 1 1
MiestoAutobusai, Euro lll| kuras

Autobusai, Miesto Dyzelinis 6265 5978 26909 1 1 2
Autobusai, Euro IV kuras

Autobusai, Coaches, Dyzelinis 375740 331071 1647811 44 37 101
Conventional kuras

Autobusai, Coaches, EuioDyzelinis 39724 35002 174211 5 4 11
| kuras

Autobusai, Coaches, EuioDyzelinis 52927 46635 232112 6 5 14
Il kuras

Autobusai, Coaches, EuioDyzelinis 43855 38641 192326 5 4 12
1 kuras

Autobusai, Coaches, EuioDyzelinis 23626 20817 103613 3 2 6
v kuras

Motociklai, dvitakiiai>50 | Automobiliu 1 1 0 0 0 0
cm3, Conventional benzinas

Motociklai, dvitakiiai>50 | Automobiliu 0 0 0 0 0 0
cms3, 97/24/EC benzinas

Motociklai, keturtaKiai Automobiliu 132 226 99 0 0 0
<250 cm3, Conventional | benzinas

Motociklai, keturtaKiai Automobiliu 46 86 42 0 0 0
<250 cms, 97/24/EC benzinas

Motociklai, keturtakiai Automobiliu 3390 6265 3393 2 5 2
250 - 750 cm3, benzinas

Conventional

Motociklai, keturtakiai Automobiliu 132 245 121 0 0 0
250 - 750 cms3, 97/24/EC | benzinas

Motociklali, Automobiliu 126 245 141 0 0 0
keturtakiai>750 cms3, benzinas

Conventional

Motociklai, Automobiliu 196 364 180 0 0 0
keturtakiai>750 cms3, benzinas

97/24/EC

Transporto priemoni kategorijy bendri nuvaziuoti atstumai miesto, uzndies
ir greitkelio rezimais paskirstomi skirtingvariklio tipy ir ekologiny standani
transporto priemoni grupems (suderinamai su COPERT Il nomenktad
proporcingai transporto priemaniskatiams (,Regitros” duomenys, 18 lenigl
Benzininu keleiviniy automobiliy skatius paskirstomas proporcingai tarp benzinu ir
LPG varomy automobiliy skatiuy pagal statistinius kejitransporto benzino ir LPG
suvartotus kiekius energijos (TJ) vienetais. Nyssat kad 62 % benzinigi
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automobiliy nuvaziuoto kelio buvo nuvaziuota naudojant bexz88 % - naudojant
LPG. Naudojant kuro suvartojimo faktorius, susksstus COPERT IV programa,
buvo skatiuojami transporto priemounisuvartoto kuro kiekiai ir, pagal statistinius
suvartoto kuro kiekius, iSvedami korekcijos koeditiai benzinu, dyzelinu ir LPG
varomoms transporto priemégns atskirai. Naudojantis Siais duomenimis buvo
perskatiuojami transporto priemoninuvaziuoti atstumai ir sudeginto kuro kiekiai
atskin transporto priemonigrupiy (kategoriji, variklio tipu ir ekologinyy standan)
skirtingais vairavimo rezimais atskirai pritaikakbrekcijos koeficientus. Atlikus
Siuos perskaiavimus buvo gauti transporto priemgnaktyvumo duomenys (19
lentek), kurie atitinka statistinius kuro suvartojimo auoenis.

I emisijos Saltini aktyvumo duomen lentek buvo iterpiami susk&iuoti
atskin transporto priemonigrupiy ir vairavimo reziny suvartoto kuro kiekiai [GJ].
Automobiliy padang, stabday trinkeliy ir kelio dangos évéjimosi emisipy
skatiavimams buvo naudojami sus&aioti transporto priemoni grupiy bendri
nuvaziuoti atstumai (20 lentgl

Lentek 19.Keliy transporto priemonikiekis.

Variklio tipas | Ekologinis standartas Automohijlskatius
Keleiviniai automobiliai 1890972
Benzininis < 1,4 | ECE 15/00-01 1971
ECE 15/02 748
ECE 15/03 8540
ECE 15/04 28290
Euro | 61056
Euro Il 18728
Euro 1l 11811
Euro IV 7412
Benzininis 1,4 - 2,0 | ECE 15/00-01 2022
ECE 15/02 1318
ECE 15/03 36221
ECE 15/04 153531
Euro | 290725
Euro Il 73039
Euro Il 35826
Euro IV 18033
Benzininis > 2,0 | ECE 15/00-01 2131
ECE 15/02 363
ECE 15/03 5341
ECE 15/04 23888
Euro | 48410
Euro Il 18517
Euro 1l 18096
Euro IV 5765
Dyzelinis< 2,01 Conventional 80683
Euro | 100910
Euro Il 45315
Euro 1l 29162
Euro IV 19682
Dyzelinis > 2,0 | Conventional 26572
Euro | 51177
Euro Il 21644
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Euro 1l 18605
Euro IV 5165
LPG Conventional 360395
Euro | 60065
Euro Il 9346
Euro 1l 2029
Euro IV 116
Lengvieji krovininiai automobiliai 96180
Benzininis Conventional 2047
Euro | 689
Euro Il 700
Euro 1l 1527
Euro IV 304
Dyzelinis Conventional 55940
Euro | 9571
Euro Il 8335
Euro 1l 12304
Euro IV 3863
Sunkieji krovininiai automobiliai 71622
35-75t Conventional 2360
Euro | 16567
Euro Il 2483
Euro Il 1987
Euro IV 820
Conventional 9422
75— 12t Euro | 1093
Euro Il 842
Euro 11l 688
Euro IV 258
Conventional 1093
12-14t Euro | 258
Euro Il 137
Euro Il 99
Euro IV 35
Euro IV 258
14-20t Conventional 8635
Euro | 1855
Euro Il 4234
Euro 1l 5145
Euro IV 4230
20-26t Conventional 1181
Euro | 1376
Euro Il 1519
Euro 1l 1319
Euro IV 99
26 — 28t Conventional 232
Euro | 81
Euro Il 15
Euro 11l 111
Euro IV 95
28-32t Conventional 212
Euro | 279
Euro Il 122
Euro 1l 86
Euro IV 114
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>32t Conventional 68
Euro | 138

Euro Il 160

Euro 1lI 197

Euro IV 1719

Sunkieji krovininiai automobiliai su priekaba 123691
14-20t Conventional 4234
Euro | 5145

Euro Il 4230

Euro Il 1181

Euro IV 1376

20-28t Conventional 112
Euro | 246

Euro Il 255

Euro 1lI 717

Euro IV 1007

28-34t Conventional 1
Euro | 2

Euro Il 3

Euro Il 15

Euro IV 1

Autobusai 10631
Miesto aut. Conventional 36809
Euro | 2008

Euro Il 2684

Euro 1l 6766

Euro IV 36809

Tarpmiestiniai aut. Conventional 7803
Euro | 841

Euro Il 642

Euro Il 137

Euro IV 36

Motociklai 19214
Keturtakiiai > 50 cm3 Conventional 908
Mot - Euro | 301

Mot - Euro |l 872

Mot - Euro 11l 1522

Keturtalktiai < 250 cm3 Conventional 4646
Mot - Euro | 1199

Mot - Euro Il 1438

Mot - Euro Il 1536

Keturtakiiai 250 - 750 cm3 Conventional 449
Mot - Euro | 358

Mot - Euro I 980

Mot - Euro Il 2538

Keturtalkgiai > 750 cm3 Conventional 908
Mot - Euro | 301

Mot - Euro I 872

Mot - Euro Il 386

_ 48264
Mopedai Conventional 36809
Mot - Euro | 2008

Mot - Euro Il 2684

Mot - Euro Il 6766
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Lentek 20.Keliy transporto priemonibendras nuvaziuotas atstumas [min. km].

Transporto priemo# NuvaZiuotas atstumas, km
Keleiviniai automobiliai 13 008 209 253
Lengvieji krovininiai 3081 711 323
automobiliai

Sunkieji krovininiai 3120526 744
automobiliai

Autobusai 238 191 051
Motociklai 2 347 548
Mopedai 13 163 858

3.1.2. Sieros dioksido (Semisijos

SO, emisijos nustatomos laikant, kad kure esanti sigmra pilnai
transformuojama SG;, ir naudojantis formule:

Eso; = 20ks,, (FCI™C 1)
¢ia ks m— koeficientas, parodantis sieros Kiektipo kure [kg/kg kuro], LPG sutlyje

sieros ®ra (21 lented).

Lentek 21. Sieros dioksido (SPemisiy faktoriai [g/kg].

Kuro risis k Emisijos faktorius
Benzinas 0,0005 1
Dyzelinas 0,002 4

3.1.3. Svino (Pb) ir kit sunkijy metal; emisijos

Svino emisijos nustatomos laikant, kad 75 % &sakure $vino emituojama
ora [6]:

Eqni = 075Ky, , (FC )
¢ia kppm — M tipo benzine esd& Svino koncentracija [kg/kg kuro]. Laikoma, kad
Svino koncentracija benzine yra 0,013 g/litre. Beoztankis — 0,75 kg/litre.
Konvertavus vienetus ir apskavus pagal (2) formg] gauname emisijos faktari
(22 lentet).

Lentek 22. Svino (Pb) emisijos faktorius [mg/kg].

Kuro risis k Emisijos faktorius
Benzinas 1,730° 13

Sunkihju metal; emisijos priklauso nuouyj kiekio kure, todl emisijos
skatiuojamos pagal sudeginkura. Sunkijju metal; kiekio kure emisijos faktoriai
pateikti 22 lentefje [6]. Suskystintos dujos (LPG) savo styje sunkiju metal
neturi, @&l to deginantiems LPG automobiliams metammisijos nesk&iuojamos.

Lenteb 23. Sunkiju metal; emisijos faktoriai visoms transporto priemgnkategorijoms
[mg/kg kura].

Kategorija Kadmis Varis Chromas Nikelis Selenas k@

Keliy transporto priemais 0,01 1,7 0,05 0,07 0,01 1
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Atsizvelgianti kity sunkiju metal; emisijas, numatyti emisijfaktoriai atitinka

kuro sudt; ir variklio susiaveéjima. Todkl laikoma, kad visas sunkiy metal; kiekis

yra iSmetamagatmosfeg (t.y. variklyje nuostoli néra).

3.1.4. PAH ir kity POP emisijos

PAH ir dioksiny/furany emisijos faktoriai buvo imami is [6, 10] SaltiniBCB —
IS [6] Saltinio (24 lent&)). Emisijos faktorius perkelianf emisiy inventoriaus

duomem baz, emisijos faktoriai persk&uojami i mags per kuro Silumiés

energijos vienetusup/GJ] pagal kuro suvartojimo faktorius, suskaotus COPERT

IV programa.

Lentek 24. POP emisij faktoriai, [ug/km].

Emisijos faktorial

Benzininiai LA ir LKA Dyzeliniai LA ir LKA SKA
TerSalas

Standartiniai Eqro ! Tiesioginis Netiesioginis Tiesioginis LPG

(iki Euro ) velesni ipurSkimas  jpurSkimas jpursSkimas
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 1,03 0,39 0,70 2,54 1,40 0,01
Benzo(k)fluorantenas 0,30 0,26 0,19 2,87 6,09 0,01
Benzo(b)fluorantenas 0,88 0,36 0,60 3,30 5,45 0
Benzo(a)pirenas 0,48 0,32 0,63 2,85 0,90 0,01
PCB 0,0012 0,0012 0,05 0,05 5,39 0
Dioksinal Ir furanai 0,0315 0,0315 0,0015 0,0015 00109 0
[ng Tek/km]

3.2. Keliy transporto eksploatavimo kuro nuosiaimisijos

CORINAIR duomen bazje sukaupti duomenys pargdkad ES apie 25 %

bendros LOJ emisijos gaunama IS transpoétdkdro iSgaravimo nuostali[4, 6]. Tai

reiSkia, kad garavimo nuostoliai turi didetaka bendrai LOJ emisijai iS transporto

priemont.

Metodika, apraSoma EMEP/CORINAIR emisijos mverztawmo gide (2003)
[4, 6], yra skirta paros emisijos (nuostplj karsto kuro emisijosir eigos nuostolj ,

kurie yra pirminiai garavimo emisijos iS lengy automobiliy Saltiniai, jvertinimui
metodika taikoma benzimms

(NFR sektorius

1A3b v). Si

automobiliams. Pagrindinlygtis garavimo emisijos apskévimui:
Eevavoc,; = 36504, (ed +SC 4+ gf )+ R,

¢ia Ee\,a\,oqJ yra LOJ emisija d garawmo nuostoli iS j kategorijos transporto

priemoni [g], & - benzininy transporto priemoni skatius j kategorijoje, e -
vidutinis emisijos faktorius paros nuostoliams &nbinu varom automobily su
metaliniais bakais, priklausantis nuo vidésn nmenesio aplinkos temperabs,
temperairos parinio svyravimo ir kuro lakumo [g/transporfziemonei], S -

Paros nuostoliai —

Dlenos metu, kylant aplinkos tempenati, kuro bake vyksta gaplétimasis,

Karsto kuro emisija — emisija, kuri vyksta Keaites variklis yra iSjungtagkaites variklis ir
|smet|mo sistema didina kuro, egamsistemoje ir nebecirkuliuoj&io, temperaira,

Eigos nuostoliai —

lengviesiems

3)

garavimo emisija, susijusaglinkos temperatos pokgiu paros Bgyje,

variklio veikimo metu kuro bakgkstantis garavimo procesas,
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vidutinis karsto ir Silto kuro emisijos faktoriusefizinu varomoms transporto
priemoréms su karbiuratoriumi [g/transporto priemond],- vidutinis karsto ir Silto
kuro emisijos faktorius benzinu varomoms transppriemortms su kurgpurskimu
[g/transporto priemonei] IR - karsti ir Silti eigos nuostoliai [g].

Be to:
Sc' — (1_ q) [ﬁp [k @s,hot +wWik Eas,warm) ’ (4)
Sfl - q @fl D(, (5)
— r,ho r,warm
R=m, [ﬁpﬂa "+wle ) (6)
gia e¥™'yra karsto kuro emisijos vidutinis emisijos faktsr (priklausantis nuRVP),

S,warm

e - Salto ir Silto kuro emisijos vidutinis emisijéesktorius (priklausantis nuBRVP

ir t), €' - karsto ir Silto kuro emisijos vidutinis emisijésktorius benzinu varomoms
transporto priemamms su kurojpurdkimu, €™ - karstos eigos nuostalividutinis
emisijos faktorius benzinu varomoms transportorpaeems (priklausantis nudRVP

ir ty), €™ - Siltos eigos nuostali vidutinis emisijos faktorius benzinu varomoms
transporto priemaims (priklausantis B ir t;), g — benzinu varom transporto
priemoniy su kurojpurskimu frakcija [%],p - kelioniy su karStu varikliu frakcija
(apibeziama kaip 1w), w - kelioniy, kurios baigiasi esant Saltam arba Siltam vatrikliu
(< 70 °C) arba prie§sijungiant katalizatoriui, frakcija (priklauso nuadutinés
menesio aplinkos tempei@bs ir vidutinio apskaiuoto keliores ilgio, lyip) [%0], X -
vidutinis transporto priemas kelioniy skatius per diea, metinis vidurkis

(X:Vj/ (365|]]trip » m - j kategorijos benzinu varomos transporto prieésobendra
metirg rida [km].
s,hot _s,warm r,hot r,warm

Emisijos faktoriaie®, " ¢ Vel gty ¢ priklauso nuo naudojamos
technikos, degal savybi ir vidutinés aplinkos temperattos. Skatiavimo formuks
paremtos Concawe [1, 2], Eggleston [5], Heine [B]JJAV Aplinkos apsaugos
ageniira (US EPA) [21] metodikomis.

Technologiniai iSraiSk skirtumai atsiskleidzia sk&avimuose, kurie buvo
padaryti nustatant emisijos faktorius ,nekontrojarnoms transporto prieméms® ir
.kontroliuojamoms transporto prieméms su mazu anglies kanistru*.

Be technologini iSraiSk; skirtumo, nustatant LOJ garavimo engspagal
Gorien [8] lygt, gali hiti keiciami Sie parametraig - benzininig transporto
priemoni; frakcija sujdiegtu kurojpurSkimu [%], v; - vidutine metire j kategorijos
benzinini transporto priemonirida [km], lyip - vidutinis nuvaziuoto kelio ilgis [km],
RVP — absoliutus duj skegis (kuro lakumas) [kPaja min - vidutiné minimali ménesio
aplinkos temperata [°C], taise - Vidutinis menesinis aplinkos tempefabs pokytis
dienos metu [°Clt, - vidutine ménesio aplinkos tempeias [°C].

Lentekje 25 pateikiami NMLOJ garavimo emisijos faktoriniemisijos sparta
[4]. Jie apskaiiuoti Lietuvai naudojantis oficialiais ,Regitros“udmenimis apie
transporto priemoni kieki 2008 metais. Emisij faktoriai [4] literatiroje pateikti
Ziemos ir vasaros sezonams atskipagdant emisijos faktoriusemisiy inventoriaus
duomem baz atitinkami vasaros ir Ziemos sezxpoemisiy faktoriai sudedami —
gaunami metiniai emisjj faktoriai. Paros ir karSto kuro, eigos nuostoéimisijos
skatiuojamos kiekvienai keli transporto kategorijai atskirai; skevimams
naudojami ,Regitros” transporto priemanregistro duomenys ir asy jvertintos
transporto priemoniridos (20 lentel 2.1. skyriuje).
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Lentekje 25 Benzino garavimo NMLOJ emisifaktoriai [4].

NMLOJ emisijos : ,
L Vienetai
faktoriai

Lengvieji automobiliai
Paros ir karsto kuro emisijos vagar 3642,00 g/transporto priemonei
Paros ir karSto kuro emisijos zigm 4807,00 g/transporto priemonei
Eigos nuostoliai vasar 0,022 g/km
Eigos nuostoliai Ziem 0,006 g/km
Lengvieji sunkiasvoriai automobiliai
Paros ir karsto kuro emisijos vasgar 3642,00 g/transporto priemonei
Paros ir karsto kuro emisijos Zieam 4807,00 gl/transporto priemonei
Eigos nuostoliai vasar 0,022 g/km
Eigos nuostoliai Ziem 0,006 g/km
Motociklai
Paros ir karsSto kuro emisijos vasar 1457,00 g/transporto priemonei
Paros ir karSto kuro emisijos Ziem 1923,00 g/transporto priemonei
Eigos nuostoliai vasar 0,009 g/km
Eigos nuostoliai Ziem 0,002 g/km

3.3. Automobili padang, stabday trinkeliy ir kelio dangos é&véjimosi
emisijos

Automobiliy padang, stabda trinkeliy ir kelio dangos évéjimosi emisijos
(NFR sektoriai 1A3b vi - vii) ska&iuojami pagal atskir kategorijy transporto
priemoniy rida, kuri yra pateikta 20 lentge (2.1 skyriuje).

Automobiliy padang, stabday trinkeliy ir kelio dangos évéjimosi metu
emituojami TSP, PM, PM, s ir sunkieji metalai. TSP ir PM emisijy skatiavimams
naudojami [4] literairoje pateikti emisij faktoriai (26 ir 27 lenték). PM, 5 emisiny
skatiavimams naudojami [11] literatoje pateikti emisiy faktoriai (28 lented).
Autobus; emisijy skatiavimui taikomi sunkijy Kkrovininiy automobiliy emisiy
faktoriai.

Sunkijjy metal; emisijos skailuojamos pagal §ilygti [4]:

E = A[EFI[SF, (7)
Cia E - automobili padang, stabd#i ir kelio dangos évéjimosi metal, emisija
[o/metus], A - transporto priemadrs nuvaziuotas kelias [km]EF - automobilip
padang, stabdai ir kelio dangos évéjimosi TSP emisijos faktorius [g TSP/kngfF
— sunkiju metal;, esadiy TSP sudtyje, frakcija. Sunkiju metal; frakcijos TSP
pateiktos 29 lentéje. Sunkijju metal; emisiy faktoriai suskaiiuojami kiekvienai
transporto kategorijai padamg stabdzi trinkeliy ir kelio dangos évéjimosi
procesams atskirai padauginus TSP emisijos fakidratitinkamos sunkiojo metalo
frakcijos.

Lentek 26. Automobiliy padang, stabda ir kelio dangos évéjimosi TSP emisijos faktoriai

[4].
Emisijos faktorius (g/km)
Transporto priemo#s risis Padang Stabdzj Kelio dangos
devejimasis dévejimasis dévéjimasis
Dviratés transporto priemas 0,0028 0,0037 0,0030
Lengvieji automobiliai 0,0064 0,0073 0,0075
Lengvieji krovininiai automobilis 0,0101 0,0115 0,0075
Sunkieji krovininiai automobiliai 0,0270 0,0320 0,0380
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Lentek 27. Automobiliy padang, stabdzj ir kelio dangos évéjimosi KD, emisijos faktoriai

[4].

Emisijos faktorius (g/km)
Transporto priemo#s risis Padang Stabdzi Kelio dangos
devéjimasis devéjimasis devéjimasis
Dviratés transporto priemas 0,0028 0,0020 0,0030
Lengvieji automobiliai 0,0064 0,0033 0,0075
Lengvieji krovininiai automobilis 0,0101 0,0052 0,0075
Sunkieji krovininiai automobiliai 0,0270 0,0130 0,0380

Lentek 28. Automobiliy padang, stabd4y ir kelio dangos évéjimosi KD, s emisijos faktoriai

[11].
Emisijos faktorius (g/km)
Transporto priemoes risis Padang Stabdzi Kelio dangos
devéjimasis devéjimasis devejimasis
Dviratés transporto priemes 0,0001 0,0003 0,0016
Lengvieji automobiliai 0,0003 0,0022 0,0042
Lengvieji krovininiai automobilis 0,0003 0,0022 o4
Sunkieji krovininiai automobiliai 0,0020 0,0071 212

Lentek 29. Sunkijjy metal; frakcijos automobili padang, stabdzi ir kelio dangos évéjimosi
TSP emisijoje [4].

Metalai Padang dévéjimasis Stabdzj dévéjimasis Kelio dangos évéjimasis
[mg/kg TSP] [mg/kg TSP [mg/kg TSP

AS 0,8 10,0 0
Cd 2,6 13,2 1
Cr 12,4 669 40
Cu 174 51112 12
Ni 33,6 463 20
Pb 107 3126 15
Zn 7434 8676 35

4. NE KELI U TRANSPORTAS IR KITOS MASINOS

Sis skyrius apima ne kelitransporto, tokio kaip gelezinkejioro ir vandens
transporto bei ze@s tkio ir statyhy masin emisijos skailavimo metodilg. Emisijos
skatiavimo metodika paremta kuro sunaudojimo duomenirkigie dauginami i$
atitinkamy emisijos faktony. Jy skatiavimo formuk:

E = FCLEF ®)

¢ia E; — terSalo emisija per tam tiky laika; FC — kuro sunaudojima£iF — tersal i
emisijos vidurkis sunaudoto kuro vienetui.

SO, emisijos faktoriai mazutui ir aviaciniam benzinuisgatiuojami [5]
metodikoje nurodyt daugiki padauginus i$ kuro sieringumo. Skavimo rezultatai
pateikti 30 lentedje.

Lentek 30. SQ emisijos faktoriai, [kg/GJ].

Kuro raSis Daugiklis  Kuro sieringumas%  Emisijos faktorius
Aviacinis benzinas 0,5 0,01 0,005
Mazutas 0,488 2,2 1,073
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Vandens transporto TSP, RMir PM,s emisijos faktoriai paimti iS [3]
literatiros (31-32 lentek).

Lenteb 31.Vandens transporto TSP, RMr PM, s emisijos faktoriai, [g/GJ].

Kuro raSis TSP PNy PM,:
Dyzelinas 28,6 28,3 27,7
Gazoliai 28,6 28,3 27,7
Mazutas 125 123 121

Lenteb 32. Kietyju dalely dydzZiy pasiskirstymas, [%]

Kuro riSis PMg PM,:
Dyzelinas 96 90
Mazutas 99 97
Benzinas, zibalas 99 84

Kitu ne keliy transporto pagrindini terSal;, taip pat ir tiesiogiai nurodyt
emisijos faktoriai perkeltii emisip inventoriaus duomen baz iS nacionaliny
emisijos faktonp duomem bazs, sudarytos pagal [5] metodikoje pateiktus enssijo
faktorius. PMp ir PM,s emisijos faktoriai susk&uojami pagal TSP emisijos
faktorius ir [3] Saltinyje nurodytus kigiy dalelu dydZiy pasiskirstymus (33 lentgl

Tarptauting skrydziy léktuvy pakilimo — nusileidimo cikl (LTO) emisija
skatiuojamos pagal pakilim — nusileidiny kiekj, [10] Saltinyje pateikti jvairiy
léktuvy modely LTO emisijos ir kuro suvartojimo faktoriai (33 kete). Skirtingy
modely léktuvy pakilimy kiekius procentais pateik Lietuvos aviacijos
administracija. Vilniaus oro uostékkuvy pakilimy — nusileidimy kiekis sudaro 95 %
visu kylimuy — nusileidimy skatiaus Lietuvoje. Perkeliant duomenis emisiy
inventoriaus duomen baz léktuvy modelyy emisijos faktoriai persk&iuojami i
[9/GJ].

Lentekt 33. Emisijos faktoriai tarptautini skrydziy Iéktuvy pakilimo — nusileidimo ciklams,
[g/LTO].

Lektuvo modelis CO NO NMLOJ SQ Kuro suvartojimas [kg/LTO]
Boeing 737 (65 %)| 11831 8300 666,8 825,4 825,4
Fokker 50 (25 %)| 728,1 1268 0 125,7 125,7
Dash 8 (5 %)| 1140,2 2427 0 211,7 211,7
Saab 2000 (5 %) 826 1040 35,6 146,7 146,7

" Skiausteliuose nurodytaktuvo modelio pakilim skatiaus dalis Vilniaus oro uoste.

Sunkigju metal; emisijos faktoriai buvo imami i$ [10] Saltinio, kame
nurodomi emisijos faktoriai iS dyzelwiir benzininy varikliy, taip pat mazuto bei
distiliuoto kuro (gazolio), naudojamvandens transporte (34 leriel

Lenteb 34.Sunkiyju metaly emisijos faktoriai, [g/t].

Tergalai Emisijos faktorie
Dyzelinas Benzinas Distiliuotas kuras (gazolis) Maz
As 0 0 0,05 0,5
Cd 0,01 0,01 0,01 0,03
Cr 0,05 0,05 0,04 0,2
Cu 1,7 1,7 0,05 0,5
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Hg 0 0 0,05 0,02
Ni 0,07 0,07 0,07 30
Pb 0 0 0,1 0,2
Se 0,01 0,01 0,2 0,4
Zn 1 1 0,5 0,9

POP emisijos faktoriai buvo imami iS [10] Saltinkyriame nurodomi emisijos
faktoriai dyzeliniams ir keturtakams benzininiams varikliams. Dvitalms
benzininiams varikliams POP emisijos faktoriai étaje literatiroje nenurodomi. Be
to, nera duomen, kiek ne kel transporto sektoriuje yra dviték ir kiek keturtakiy
benzininiy varikliy, todl POP emisijos iS sudeginto benzino Siame sek®riuj
skatiuojamos naudojant keturtélky benzining varikliy emisijos faktorius (35
lentek).

Lentet 35. POP emisijos faktoriai dyzeliniams ir keturt@ms benzininiams varikliams,
[hg/kg].

Tergalai Emisijos faktorie
Dyzeliniai varikliai Keturtakiai benzininiai varikliai
Benzo(b)fluorantenas 50 40
Benzo(a)pirenas 30 40
Fluorantenas 450 450

Sunkiyju metal; ir POP emisijos faktoriai, perkeliant jugs CORINAIR
duomem baz, perskatiuojami i [mg/GJ] pagal kuroaSiu Silumines energetines
vertes (36 lenté).

Lentek 36.Kuro riSiy NAPFUE kodai ir energetéis verts, [GJ/].

Kuro risis NAPFUE kodas Energetinert
Automobiliy benzinas 208 43,8
Dyzelinas 205 427
Gazolis 204 43
Mazutas 203 40
Zibalas 206 43
LPG 303 46
Aviacinis kuras 209 44
Reaktyviniy varikliy kuras 207 43,8

Ne kel transporto emisijos skauojamos pagal sudeginto kuro kiekiame
sektoriuje. Sudeginto kuro kiekiai Siame sektorilpavo imami iS statistikos
departamento leidinio ,Kuro ir energijos balansasq|, léktuvy pakilimo —
nusileidimo cikly (LTO) skatius buvo imamas IS statistikos departamento lexdini
.rransportas ir rysiai“ [11] (paimtas pakilusiéktuvy skatius) (37-38 lentels).
Tarptautinip skrydziy oro transporto sudegintas kuro kiekis buvo suskas i
sudeging kuro kielk LTO cikluose (< 1000 m) ir sudeginkuro kielf skrendant
aukgiau 1000 m: kuro suvartojimo faktorius dauginam&sLiTO skakiaus ir
gaunamas kuro kiekis sudegintas LTO cikluosegslikuro kiekis sudeginamas
skrendant auk$au 1000 m (38 lenté). Vietiniams skrydZiams sudegintas kuro kiekis
iki ir virs 1000 m neskirstomas.

Zemes ukio ir statybos sektoriuose skaiojamos tik benzino, dyzelino ir LPG
deginimo emisijos kaip ne keltransporto emisijos — laikoma, kad tik Sios kuidys
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deginamos mobiliuose tarSos Saltiniuoseykitro Sy deginimo zerés tkio ir
statybos sektoriuose emisijos skaojamos kaip stacionaritarSos Saltinj emisijos.

Lentek 37. Sektoriy pagal statistikos departamento leidjiKuras ir energijos balansas” [7]
susiejimo su NFR Klasifikacijos kodu lentel

NFR kodas Transportaisis
1A2f i Statybos masinos
1A3c GeleZinkeli transportas

1A3ai (i) Oro transportas (tarptautiniai skrydZ=il000m)
1A3ai (i) Oro transportas (tarptautiniai skrydzm= 1000m)

1A3aii Oro transportas (vietiniai skrydZziai)
1A3di Jirinis bunkeriavimas

1A3d ii Vidaus vandentransportas

1A4cC i Zemes iikio masinos

Lentek 38. Kuro kiekio, sunaudoto tarptautinskrydziy oro transporte, skirstymasunaudat
LTO (iki 1000 m) ir virS 1000 m.

Visas Vid, kuro Sunaudotas
sunaudotas suvartojimo Pakilimy Sunaudotas kuras kuras > 1000 m
i faktorius, skarius <1000 m, [TJ] ’
kuras, [TJ] (GIILTO] [TJ]
3396 25,18 22920 577,126 2818,874

5. GAMINI Y GAMYBOS PROCESAI

Sis skyrius apima gamybos progesmisijas, patenkaiasi NFR sektorius 2A,
2B ir 2D. Lietuvos gamybos proagemisijos buvo vertinamos Siems procesams:
negesini kalkiy, organini cheminy medziag (polietileno, polivinilchlorido,
polipropileno, polistireno) bei maisto produkt gérimy (alaus, vyno, spirito, duonos,
pyrag;, mesos, margarino, padgr gamyba. Si gaminiy kiekiai buvo imami i3
Statistikos Departamento leidinio ,Gamingamyba“ [12]. Leidinyje naudojamo
PGPK kodo susiejimas su NFR kodu pateiktas 39 ligateKity gaminiy (cemento,
amonio, azoto tgsties, sierostgsties, fosfato #Sy, karbamido, amonio nitrato,
formaldehido ir metanolio) gamybos progemmisijosi atmosfeg kiekius gamyklos
atsiskaito tiesiogiai.

Lenteb 39.PGPK gaminio kodo susiejimo su NFR kodu lehtel
Gaminio NFR
kodas pagal|kodas Gaminio pavadinimas
PGPK

1511114000 2D2 4nBvieZia arba Saldyta jautiena ar verSiena: skeodiFaliis ir
ketvirtikés su kaulais

1511119000 2D2 4nBviezi arba 3aldyti jautienos ir verSienos gabalai

1511120000] 2D2 4nJZSaldytos jautienos ir verSienos skerdienos, &iliketvirtikes ir
gabalai

1511133000 2D2 4nBviezia arba Saldyta kiauliena: skerdienos, &slfiskaitant Sviezi
mésa uZpilta druska, kaip laikinuoju konservantu)

1511135000 2D2 4nSvieZia arba Saldyta kiauliena: kumpiai, nésrit jos dalys su kaulais
(iskaitant Sviea meésa uZpilta druska, kaip laikinuoju konservantu)
1511139000 2D2 4nbvieZia arba Saldyta kiauliengKaitant Sviea mésa uZpilta druska,
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1511143000
1511145000
1511149000

1511150000
1511190000

1513121300

1513121500
1520119000
1520121000
1520123000
1520127000
1520129000
1520133000
1520135300

1520135500
1520135900

1520137000

1520141200

1520141500

1543103000
1571101000
1571103000
1572103000
1572106000

1581110000

1581120000
1582113000
1582115000
1582123000
1582125300

1582125500

1582125900

kaip laikinuoju konservantu) (iSskyrus skerdj@nSalines, kumpius,
mentes ir gabalus su kaulais)

2D2 4nUZ3aldytos kiaulienos skerdienos arba &slin

2D2 4nUZSaldyti kiaulienos kumpiai, megtir gabalai su kaulais

2D2 4nJZSaldyta kiauliena (iSskyrus skerdign3alines, kumpius, mentes ir
gabalus su kaulais)

2D2 4nBviezios arba Saldyt@sienos ir avienos skerdienos, 3atinr gabalai

2D2 4nbBviezi, Saldyti arba uzSaldyti ragtio mésos, kiaulienos, avienos,
ozkienos, arklienos, asgilmuly ir arkleny mésos subproduktai

2D2 4nKepenires desros ir panas kepen produktai {skaitant paStetus ir
pastas, sudasi deSn apvalkalus arba turéias deSy pavidah)

2D2 4nDeSsros, iSskyrus kepenines

2D2 4nbBviezia arba Saldyta zu¥il ¢ ir kita Zuviena be kayl

2D2 4nJZSaldyta nesupjaustytarj; Zuvis

2D2 4nJZSaldyta nesupjaustytalgvandei Zuvis

2D2 4AnJZSaldyta Zuy filé

2D2 4nUZSaldyta Zuviena be kap(iSskyrus fik)

2D2 4nDzZiovinta, sidyta arba uZpiltasymu Zuw fil ¢, iSskyrus @ikyta

2D2 4nRukytos Ramiojo vandenyno, Atlanto ir Dunojaus lasi§skaitant
fil &)

2D2 4nRukytos silkes (skaitant fie)

2D2 4nRukyta Zuvis {skaitant fik) (iSskyrus Ramiojo vandenyno, Atlanto ir
Dunojaus laSisas, silkes)

2D2 4nDzZiovinta sidyta ar neddyta Zuvis, 8dyta nedziovinta Zuvis, Zuvis
uZpilta sirymu (iSskyrus fi¢ ir rikyta)

2D2 4nParuostos ar konservuotos sgknesupjaustytos arba gabalais, bet
nesmulkintosikaitant acte, aliejuje ar marinate, tesloje) (iBs&
dZiovintas, adytas, uZpiltastsymu ar fikytas)

2D2 4nParuostos ar konservuotos skuashmnesupjaustytos arba gabalais.

nesmulkintosikaitant acte, aliejuje ar marinate, tesloje) (iBs&

dZiovintas, adytas, uZpiltastsymu ar fikytas)

Margarinas ir panasios sumaiim@zo riebumo pastos (iSskyrus

skyshji margarimn)

2D2 4aUkio gyvuliy pasSan premiksai

2D2 4a MiSiniai naudojankio gyvuliy paSarams (iSskyrus premiksus)

2D2 4a Suyiir kaciy édalas, skirtas maZmeninei prekybai

2D2 4a MiSiniai, naudojami naminiamsagyliams Serti (iSskyrus misinius
kattms arba Sunims Serti, skirtus mazmeninei prekybai)

2D2 4b SvieZia duona, kurioje cukraasngrdaugiau kaip 5%, o riehale
daugiau kaip 5% sausos medZiagosandisskyrus duansu medaus,
kiausSinu, girio, vaisiy arba uog priedais)

2D2 4c Pyrago ir konditerijos gaminidi;kepiniai su saldZjju medZiag
priedais

2D2 4c Duonos trasiai

2D2 4c D#veésiai, skrebuiai ir panasis skrudinti gaminiai

2D2 4c Meduoliai su imbieru ir parsa§aminiai

2D2 4c Saldieji sausainiai ir papiat, vafliai ir vafliukai visiSkai ar dalinai
padengti ar apipilti Sokoladu ar kitais su kaka&3ytais misiniais

2D2 4c Saldieji sausainiai ir pagiat (iskaitant sumustini paplotlius)
(i8skyrus visiSkai ar dalinai padengtus ar apipifokoladu ar kitais
su Sokoladu maiSytais miSiniais)

2D2 4c Vafliai ir vafliukaigkaitant @rius) (iSskyrus visiSkai ar dalinai
padengtus ar apipiltus Sokoladu ar kitais su SckofaaiSytais
miSiniais)

2D2 4f
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1582133000

1582134000

1582135000
1582139000

1583123000
1585113000

1585115000

1585123300

1591106300

1591108000

1592110000

1593119300

1593121300
1593121900

1594100010
1595100000

1596100000
2416109000
2416203500
2416203900
2416302500

2416513000
2652103300

2D2 4c Vafliai ir vafliukai, kuriuosengens kiekis didesnis kaip 10%
gaminio mass (i8skyrus led indelius, sumustini vaflius ir panasius
gaminius)

2D2 4c Sausainiai ir papliati (iSskyrus visiSkai ar dalinai padengtus ar
apipiltus Sokoladu ar kitais su kakava maiSytaiSimmis,
saldZiuosius sausainius ir paglats, vaflius ir vafliukus)

2D2 4c wdyti ar kvapieji iSspausti ar kmti gaminiali

2D2 4c Kepiniai be saldik(iskaitant lietinius sgdaru blynus, blynus,
apkepus sidaru, picas; iSskyrus sumustinius, duonos trésikt
vaflius, sausblynius, divésius, skrudintus, kvapintus ardytus
presuotus arba kKmtus produktus)

2D2 4s Rafinuotas baltasis kietasisamadn ar runkelinis cukrus

2D2 4c  Nevirti miltiniai teSlos gamirsai kiauSiniais (iSskyruglarytus ar
kitaip paruostus)

2D2 4c  Nevirti miltiniai teSlos gaminfgiskyrus miltinius teSlos gaminius su
kiauSiniais,jdarytus ar kitaip paruostus)

2D2 4c Virti ar nevirti miltiniai teSlgaminiai,idaryti mesa, Zuvimi, 8riu ar

kitokiu jdaru bet kokiomis porcijomis

Degtinivodka), kuriosiriné alkoholio koncentracija ne didesn
kaip 45,4 %

Spiritai, likeriai ir kiti spiridti gérimai (iSskyrus spiritus, pagamintus
distiliuojant vynuogi vyna, vynuogi; ar vaisi iSspaudas ir (arba)
viski, rom, tafija, dZzim ir kadagir (Genew), iS vaisii distiliuotus
spiritus)

Nedematiotas etilo alkoholis, kuriditiné alkoholio koncentracija
didesr¢ kaip 80 %

Putojantis SvieXynuogiy vynas, kurio faktia tarin¢ alkoholio
koncentracija didesrkaip 8,5 % (iSskyrus Sampah

Naginis baltasis vynas, pagamintas kituose rajonuose

Vynas ir vynuagnisa, kurios fermentacijai neleista vykti arba ji
sustabdyta pridedant alkoholio, kuriminé koncentracija ne dide&n
kaip 15 % (iSskyrusisini balty ir putojant vynus, pagamintus
konkretiame rajone)

Vaisiir uogy vynas

Vermutas ir kiti SvigZiynuogi; vynai su aromatini medZziag ar
augai, priedais

Salyklinis alus (iSskyrus neallioli@ly bei aly, kurio firiné
alkoholio koncentracija ne dideskaip 0,5 %)
2B5j1 Pirminiformy polietilenas (i8skyrus polietileno, etileno-virtktato

kopolimerus)

2B5j4 Pirminiformy plétrusis polistirenas

2B5j4  Pirminiformy polistirenas (iSskyrus ¢tryji polistirers)

2B5j2 Pirminiformy plastifikuotas su kitomis medzZiagomis sumaiSytas
polivinilchloridas

2B5j3 Pirminiformy polipropilenas

2A2 Negesintos kédk

2D2 3

2D2 3

2D2 3

2D2 1

2D21
2D2 1

2D2 1
2D21

2D2 2

Gamybos proces emisijos faktoriai paimti iS [6] Saltinio ir CORINR
duomem bazs. Apibendrinti emisijos faktoriai pateikti 40 i 4enteése.

Lenteb 40. Gamybos proc@sPM emisijos faktoriai, [g/t produkcijos].

Procesas

PM emisijos faktorius

Kalkiy gamyba

2967
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Lentek 41. Organinip cheminipy medziag ir maisto gamybos procgsNMLOJ emisijos

faktoriai, [g/t produkcijos].

Procesas

NMLOJ emisijos faktorius

Polietileno gamyba
Polivinilchlorido gamyba
Polipropileno gamyba
Polistireno gamyba
Vyno gamyba [g/r]
Alaus gamyba [g/f}
Spirito gamyba [g/rf)
PaSan gamyba

Duonos gamyba

Pyrag;, sausainj gamyba
Margarino gamyba

Mésos, Zuvies, paukstienos gamyba

Cukraus gamyba

5700
1500
3000
2600
350
350
150000
1000
4500
1000
10000

300

10000

6. ZEMES UKIO SEKTORIUS

Sis skyrius apima namigigyvuliy médlo tvarkymo ir tiesiogies emisijos i$
dirvos skatiavimo metodilg (NFR sektoriai 4B ir 4D).

6.1 Namini; gyvuliy méslo tvarkymo emisijos

Naminiy gyvuliy ir pauk&iu kiekiai buvo imami iS Statistikos Departamento
leidinio ,,Gyvuliy skatius* [13]. MéSlo tvarkymo emisijos paskirstytos tarp region
pagal naminj gyvuliy kieki apskrityse. Pertvarkyti pagal CORINAIR nomenktat
naminip gyvuliy ir pauk€iy kiekiai apskrityse pateikti 42 ir 43 lentsk. Namini

gyvuliy raSiy susiejimas su NFR kodu pateiktas 44 |lefpeel

Lentek 42.Naminiy gyvuliy kiekis visuosdikiuose 2008 matsausio 1 d.

Naminiai gyvuliai ir pauk&ai Kiekis, vnt
Karves 376200
Maistines kiauks 860900
ParSaveés kiauks 62300
Avys 43300
OZzkos 19700
Arkliai 54400
Naminiai pauké&iai 9874824

Lenteb 43. Naminiy gyvuliy ir pauk$iy skatius apskrityse 2008 m, sausio 1 d.

Apskritis Galvijai Karés Kiauks Avys OZkos Arkliai Nam Ivrlla.'

pauk&iai
Alytaus 40600 22514 38198 3835 600 6376 311100
Kauno 104061 54552 151541 4881 2755 8055 2625000
Klaipédos 77139 35401 68534 1399 1234 3780 539500
Marijampoks 89743 44126 114615 1678 1347 4062 254900
Pane¥Zio 99569 54175 128305 6968 2667 4242 901700
Siauliy 115618 60057 191611 2951 2833 5943 419700
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Taurags 81511 38256 59634 1960 948 4354 160100
TelSiy 65408 30178 37126 4260 1583 3058 739100
Utenos 57136 30359 56008 9606 2223 6370 308700
Vilniaus 57130 34672 77626 5760 3488 9667 3615000
Viso 787915 404490 923198 43298 19678 55907 9874800

Lenteb 43. Naminiy pauk&iy kiekis apskrityse 2008 mesausio 1 d.

Apskritis Broileriai  ViStos dedekb  Kiti naminiai pauk&ai
Alytaus 57 116693 43041
Kauno 205 244889 17615
Klaipédos 680 143394 12306
Marijampoks 1046 189282 18119
Pane¥zio 1928 183526 13756
Siauliy 2768 258178 17862
Taurags 677 148954 4033
TelSiy 1205 109095 3747
Utenos 1801 113643 4945
Vilniaus 24035 211354 7812
Viso 34402 1719008 143236

Naminip gyvuliy méSlo tvarkymo emisijos faktoriai buvo imami iS [10]

literatiros ir CORINAIR duomen bazs (44 lented).

Lentek 44.

Namini; gyvuliy méslo tvarkymo NH emisijos faktoriai [g/galvai].

NFR kodas Sektorius Nemisijos faktorius
4B1 a Kares (mesSlo tvarkymas) 29700
4B1 b Kiti galvijai (meSlo tvarkymas) 14800
4B3 Avys (neSlo tvarkymas) 1340
4B4 OZkos (néslo tvarkymas) 1340
4B6 Arkliai (meSlo tvarkymas) 8200
4B8 a Maistirgs kiauks (neslo tvarkymas) 6630
4B8 b ParSaved kiauks (meslo tvarkymas) 16430
4B9 b Broileriai (néSlo tvarkymas) 280
4B9 h Vistos dedekst (meSlo tvarkymas) 370
4B9 o Kiti naminiai pauk&ai (meslo tvarkymas) 920

6.2. Tiesiogige NH; emisija iS dirvos

Tiesiogires NH; emisijos iS dirvos vertinimui (NFR kodas 4D1 iMauimamas
Lietuvoje parduaf azoto tgSy kiekis i Statistikos Departamento leidinio ,,Gamin

gamyba“ [12].

Parduatazoto tgsy kiekiai leidinyje pateikiami azoto mésvienetais,

iSskyrus gaminius, kugi kodai pagal PGPK yra 2415802300 ir 241580250Q. Si
gaminiy azoto mas apskatiuojama laikant, kad azoto magaSose sudaro 10 Ym#y
mass (45 lentad). Laikoma, kad Lietuvoje pagaminir parduot traSy mas lygi
Lietuvoje sunaudattrady masei.

Lentek 45. Azoto tuasSy PGPK kodai ir daugikliai.

Gaminio
kodas pagal Gaminio pavadinimas Daugiklis
PGPK
2415301300 | Karbamidas, kuriame azoto yra daugiau kaip 45 %d@evandenio
produkto mass (iSskyrus plyteli (ar panaSaus) pavidalo arba 1

pakuotse, kurii mag ne didesa kaip 10 kg)
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2415303000 | Amonio nitratas (i8skyrus plyteli (ar panaSaus) pavidalo arba

pakuotse, kurii mag ne didesa kaip 10 kg)

2415304300 | Amonio nitrato midiniai su kalcio karbonatu, kurégoazoto yra ne
daugiau kaip 28 % més

2415308000 Vandeniniai arba amoniakiniai karbanimdamonio nitrato miSinj
tirpalai (iSskyrus plyteli (ar panaSaus) pavidalo arba pakset kuriy 1
masg ne didesa kaip 10 kg)

2415309000 . . . I . . . “
Kitos, niekur kitur nepriskirtos, mineratia arba chemits azoto #Sos 1

2415802300 | Tragos, kuriose yra azoto, fosforo bei kalio ir kue@zoto yra daugiau
kaip 10 % t4Sy masgs

2415802500 | Tra3os, kuriose yra azoto, fosforo bei kalio ir ku€oszoto yra ne
daugiau kaip 10 %48y mass

0,1

0,1

Tiesiogire NH3z emisija iS dirvos ska&iuojama pagal zeas ikyje sunaudat
azotiny trady azoto mas Tiesiogires NH; emisijos i$ dirvos faktorius buvo imamas
IS [10] Saltinio. Gauti rezultatai pateikiami 4étekje.

Lenteb 46. Tiesiogires NH; emisijos iS dirvos.

TrqSy sunaudojimas, [t] Emisijos faktorius, [g NEt N]
38439 80000

7. KITI EMISIJOS SALTINIAI
7.1. Naftos gavyba ir jos produkpaskirstymas

Sis skyrius apima Lietuvos naftos gavybos (NFR @@k 1B2a i) ir benzino
paskirstymo (NFR sektorius 1B2a v) nuosfoNMLOJ emisijas. ,Mazeiki nafta“
ivertino ir pateik kuro nuostoly NMLOJ emisijas naftos perdirbimonoréje (NFR
kodas 1B2a iv). Naftos gavybos, benzino ir dyzeliremdrojo suvartojimo Lietuvoje
duomenys buvo imami iS Statistikos Departamentaline ,Kuro ir energijos
balansas” [7]. Laikoma, kad Lietuvoje paskirstytenbino mas lygi bendrojo
Lietuvoje suvartoto benzino masei,

Kuro talpykloms su plaukiojamis pontonais (,plaukiojafiais stogais®)
budingi du emisijos tipai [14]:

— garavimo nuostoliai: produkto nuostoliai (praradénger talpyklos
plaukiojartio pontono (,plaukiojatio stogo”) ir sieneli sujungimus,
per talpyklos plaukiojatio pontono (,plaukiojatio stogo) ir atram,
laikartiy stacionay stog, sujungimus ir t. t.

— iSpumpavimo nuostoliai: produkto, kuris lieka aatpyklos sieneli
iISpumpavimo metu, iSgaravimas.

Perpylimo nuostoliai atsiranda kuperpumpuojant laivus, traukinio cisternas
ar benzinvezius, kuomet vyksta NMLOJ garavimas.

Degalirems turi hiti jskaityti Sie galimi nuostoliai:

— nuostoliai pilant benziir dyzelim i talpykla;

— nuostoliai pilant kug | transporto priemass balk;

— nuostoliai @l netyinio iSpylimo.

Direktyvoje 94/63/EC reikalaujama, kad benzinasybsaugojamas talpyklose
su plaukiojatiais pontonais [15]. ®ingés terminale Zaliavih nafta laikinai
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saugojama talpyklose su plaukiojemis pontonais, prieSaj pakraunanti laiva.
Terminalas turi 350 000 tnir 252 000 M saugojimo talpyklas. Maksimalus Zaliavos
perpumpavimas per metus — 13 000 00Qtéterpumpuojant zaliavidaiva, emisijos
faktorius siekia 0,132 kg/fn]skaitant tai, kad Zaliavos perpumpavimas per metus
sudaro 13 000 000 tanarba 15 294 118 m3, nuostoliai iS laipakrovimo sudaro

2 018 824 kg/metus. Bendri NMLOJ nuostoliaitidgés terminale atliekanivairias
operacijas siekia 2037,4 tonas per metus.

Be kuro transportavima ,MaZeikiy Nafta“, yra dar 11 kuro terminal
ISsidésCiusiy visoje Salyje: ,Klaigdos Nafta“; Vilniaus raj. ,Lietuva Statoil*;
Kédainiy ,Lukoil Kédainiai*; Jonavos ,Ave Matrox“; Jonavos raj. Kéhy km.;
Vilnius. Traky pl. 14 km; Siauli ,Skulas*; Siauli ,Soklys*; Marijampoks
.Bendida“; Kaunas, Palemono g. 171. Tik ,Klafws Nafta“ terminale pakrovimas
atitinka nustatytus direktyvos 94/63/EC reikalavajii5].

Remiantis Kauno Technologijos universiteto (200iprenimis [13] 78 %
benzino yra transportuojama autocisternomis, kuatsnka direktyvos 94/63/EC
reikalavimus (47 lenté). Specifie NMLOJ emisija perpumpuojant benzin
saugojimo talpyklas, pilant degalu$ automobil, iskaitant gar slégio ir
meteorologini salygu sezoninius svyravimus bei vasarinio ir Zieminioniao
naudojang, siekia 1,2335 kg/fh

Lentek 47. Lietuvos degalini perpumpuotas kuro kiekis ir atitikimas direktyve4/63/EC
reikalavimams [14, 15].

Perpumpuotas kuro kiekis
> 1000, m3/m, 500-1000, m3/m, 10-1000, m3/m, <500, m3

Ne mieste Mieste Ne mieste
Degaliniy skatius 194 46 252 134
Bendras perpumpuotg 64.00 % 570 % 23,00% 6,80 %
kuro kiekis
Degaliniy atitikimas
direktyvos 94/63/EC 84,02 % 52,17 % 30,95% 26,87 %

reikalavimams

NMLOJ emisija uzpildant degalimitalpyklas (saugojimo rezervuarus) benzinu
apskafiuojama tokiu kdu: perpumpuotas benzino kiekis 1,2335 * (kdalis
degaliniy atitinkariy reikalavimus* dalis autocistern atitinkarriy reikalavimu$.
Emisija. kuri vyksta pilant degaliysautomobil. apskatiuojama taip:perpumpuotas
benzino kiekis * 1,2335. ISsiliejimo nuostoliai apskaiojami tokiu kuidu:
perpumpuotas benzino kieki®,08. Dyzelinio kuro pasiskirstymui nenumatytekip
emisijos mazinimo priemouni Specifit NMLOJ emisija uzpildant talpyklas dyzelinu
ir pilant ji { automobilio bak, sudaro 0,0074 kg/fm NMLOJ emisijos faktorius
iSsiliejus dyzelinui sudaro 0,080 kgimVadinasi, NMLOJ emisija paskirstant
dyzelim degalirtse siekia: 5 tonas uzpildant talpyklas dyzelinutobhas pilant
dyzelim | automobilyy bakus ir 54,4 tonos -<¢Hissiliejimo.

Literatiiroje [14] pateiktos susk&uotos ir detalizuotos kuro nuostelemisijos
2003 metams atsizvelgianf Lietuvoje naudojamp kuro talpykly technines
charakteristikas beujatitikima direktyvos 94/63/EC reikalavimams. NaudojantissSia
rezultatais buvo apskaiioti emisijy faktoriai 2005 met emisiy skatiavimams (48
lentek).

Lentek 48.Kuro nuostoly NMLOJ emisijos faktoriai.
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Kuro saugyklos KUras Saugojimo nuostoliai, Perpumpavimo nuostoliai, (
g/t kuro kuro

Butingés Zaliaviné nafta 48,51 5279,35

terminalas

Terminalai Benzinas 1,52 3964,31
Dyzelinis kuras 19,36 21,31

Degalires Benzinas - 1857,49
Dyzelinis kuras - 96,95

7.2. Dag, tirpikliy ir kity produkt; naudojimas

Buvo jvertintos Lietuvos pramoninio ir nepramoninio dabymmetail
nuriebalinimo, klijy ir lipniy juosty, tirpikliy naudojimo nam tkyje NMLOJ emisijos
(NFR sektoriai 3A, 3B ir 3D). $i sektoriy emisijos suskaiuotos pagal gyventoj
skatiy 2008 mej pradzioje. [10] Saltinyje pateikivairiy Europos Sali vidutiniai
NMLOJ emisijos faktoriai [g/gyventojui]. Apibendtinir emisijos skaiiavime
naudoti NMLOJ emisijos faktoriai pateikti 49 lertjel.

Lentek 49. Cheminiy medziag naudojimo NMLOJ emisijos faktoriai, [g/gyventojui]

NFR kodas Veikla NMLOJ emisijos faktorius
A Pramoninis dazymas 4500
3Aiii Nepramoninis dazymas 400
3Bi Metaly nuriebalinimas 640
3D iii Tirpikli u naudojimas namikyje 800
3Diva Kliju ir lipniy juosyy naudojimas 600

7.3. Biogeniis emisijos

Keturi pagrindiniai faktoriai, kontroliuojantys nelias biogeninias
emisijas yra: kraStovaizdzio (pagal specifinasis) vidutinis potenciala (ug g
Yval™), lapy biomasgs tankis D (g (sauso svorio) i), ir aplinkos korekcijos
faktorius y(be dimensijos). Emisijos srautagg( m* h%) modeliuojams pagal

formule:

F=eDy, (1)

Aplinkos korekcijos faktoriai izoprenui ir monotenpui:
izoprenui [16, 20]:

Viso = GC, (2

¢ia Cr temperatros korekcija, € Sviesos korekcija.
Sviesos korekcija:

aC L

rvaed ©

C =
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Gia L fotosintetiSkai aktyvaus fotono srauto tankis RBP pmol fotom m? s, o =
0.0027 irC1 = 1.066 empiriniai koeficientai.
Temperairos korekcija:

CTl(T _Ts)

exXpt———
P( RTST

5 @
Cry +exp(r2 )

Cr = (
RT,T

ciaT lapo temperaira, K, T lapo temperaira normaliomis glygomis (303.15 K),
R universalioji duj konstanta,C;, = 95 000 J mdl, C,,= 230 000 J md|, C,,=
0.961, irT,, = 314 K yra empiriniai koeficienta [16].

Monoterpenui:
Vrere = EXP@B(T —Ts)), %)
&ia B = 0.09 Ct empirinis koeficientas.

Lentek 50.Integruoty aplinkos faktony vidutinés reikSngs, G-iso ir G-mts yra 6-iems ir 12-
kos nmeénesiy augimo periodui (valandomis).

-mts =-ovoc [iso
6-mén. 12-men. 6-men. 12-men.
675 813 516 613

Lentek 51. Zemes naudmen emisijos faktoriai ir plotas, [g/ha] [17].

Zemés danga Plotas, [ha] NMVOC emisijos faktoriai,
[g/ha]

Urban 7488 898.69
Dry crop 2223305 2366.74
Irrigated crop 828061 3952.09
Crop grass 428134 3098.44
Crop wild land 522490 19594.06
Grassland 880 2495.47
Shrub land 224026 17875.26
Shrub grass 3591 36192.32
Deciduous forest 413773 53218.23
Coniferous forest 724834 84671.95
Mix forest 719636 52248.64

7.4. Misky ir kitos augmenijos gaisrai

Emisijos skaliavimas apima anglies emisijos iS gaisro viepesrtinimag ir
duju emisijos vertinimo, naudojantis emisijos santikiatsizvelgiani angi.
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SOx

Pagrindinis anglies més M(C)ivertinimas atliekmas pasinaudojant metadik4].

M(C) = 0.45 x Ax B xa x 3, @
¢ia 0,45 yra vidutia anglies frakcija sudegintoje medienoje, "A" ygdegusio miSko
plotas (M), "B" vidutiné sudegtos medZiagos biongsloto vienete (kg/f), "a" -
vidutinés sudegtos medziagos bioremdrakcija, susijusi su bendra biomase B, “
biomags degimo efektyvumas [Spanish CORINAIR 1990-93 imwses]. Sie
emisijos faktoriai parodyti 52 -53 lenésk.

Lenteb 52.B, "a" ir "B" reikSmes

Biomag  Biomass frakcija virs Zerss Degimo efektyvumas
(kg/n)
B “a” “B”
Boreal forest 25 0.75 0.2

Lentek 53. Sudeginto misko plotas ir emisijos faktoriai (g/fE8].

ISdegusio misko TerSalas Emisijos faktorius,
plotas, [ha] [g/ha]
CO 3881000
112,4 NH3 30000
NMLOJ 354000
NOX 135000
SO2 30000

8. 2008 METU LIETUVOS NACIONALIN ES EMISIJOS

Remiantis 1 — 6 skyriuose i&tyta emisijp vertinimo metodologija buvo
sudaryta emisij inventoriaus duomenbaz ir atskirai kiekvienam detaliausio lygio
iSplestines NFR nomenklatros sektoriui suskaiuoti iSmest; i atmosfes terSalh
kiekiai. 1Smesi i atmosfes terSal; kiekiai buvo agreguoti pagal reikalaujamo
detalumo lygio NFR klasifikacijbei uzpildytos ataskaitiéis lenteés IV 1, IV 2A, IV
2B, IV 2C, IV 2D, IV 2E, IV 3A, IV 3B ir IV 3C. 54entekje pateiktos susk&uotos
Lietuvos 2008 met nacionaliis terSak emisijos. Pagal NFR sektarhacionalines
emisijas iSskirti kiekvienos terSi@os medziagos pagrindiniai Saltinigivertintas
kiekvieno pagrindinio Saltinio iridis | nacionalines sumines emisijas. Gauti rezultatai
pateikti 54-56 lentéke, kuriose sektoriai sifiuoti emisijos magimo tvarka.
Pagrindiniais Saltiniais laikomi tie sektoriai, kwrsumirées emisijos sudaro 95 %
nacionalinig emisip.

Lentek 54. Lietuvos nacionalies sumirgs 2008 mat emisijos

Pagrindinia sektoriai Total

(%)

1Alc 1Ala 1A4bi 1Alb 1A3biii 1Adai 1B2aiv 2B5a  1ARf 1A3bi 92.6
17 % 16.5% 14.7% 10.8% 7.7% 7.4%  55% 52% 4.3% %3.5
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NOx 1A3biii  1A3bi  1Ala 1A3bii 1A3c 1Alc 1A2fi 1A4cii  1&fii  1A4bi  94.2
29.6% 27.0% 10.0% 6.8% 5.2% 4.5% 3.4% 2.8% 25% %24
NH3 4Bla 4B1b 4B8 4B9a 4D1la 96.6
36.8% 19.8% 18.9% 13.1% 8.0%
NM- 3A2 1A3bi  1A4bi 2D2 1B2aiv 1A2fi 3D2 1B2a 3B1 3D3 86.6
VOC
21.1% 151% 14.6% 8.3% 7.7% 6.5% 3.7% 3.7% 3.0% %2.8
(6{0)] 1A4bi 1A3bi  1A3biii 1A4ai 1A2fi 1A3bii 1Alb 1Ala 95.9
42.6% 38.0% 3.60% 3.3% 3.3% 2.5% 1.5% 1.1%
TSP 1A4bi 1Ala 1Alc 1A3bii 1A4ai 1A2fii  1A3biii 1A3bi A3bvi 1A3c 93.1
30.0% 16.1% 12.0% 7.0% 6.8% 6.7% 5.8% 3.6% 2.9% %2.2
PM10  1A4bi 1Ala 1A3bii 1Alc 1A3biii  1A2fii  1A4ai 1A8i 1A3c 1A3bvi 94.9
324% 17.4% 8.50% 7.6% 7.1% 7.0% 5.5% 4.4% 25% 024
PM2.5 1A4bi 1Ala 1A3bii 1A3biii 1A2fii  1A3bi 1Adai 18c 1Alc 1A4cii  95.9
345% 21.9% 9.9% 7.7% 7.1% 4.5% 3.8% 2.8% 2.3% 1.3%
Pb 1A3bi 1A3bvi 1A3bii 1Alb 1Ala 95.1
79.0% 104% 2.1% 1.8% 1.7%
Hg 1Ala 1Alb 1Alc 1A4bi 1A2e 1A4ai 96.8
442% 37.3% 6.5% 3.0% 2.9% 2.9%
Cd 1Ala 1A1b 1A3bi 1A3biii 1A3bii 95.9
40.0% 21.7% 17.3% 10.2% 6.8%
DIOX 1A4bi 1Ala 1Alb 1A2fii 95.5
80.4% 8.3% 3.8% 2.9%
PAH 1A4bi 1A4ai 97.9
94.0% 3.9%
Lenteb 55. Lietuvos nacionalies 2008 mat emisijos.
TerSalas Emisiaj, Gg
NOy [Gq] 67,73
CO [Ga] 221,8
NMLOJ [Gg] 715
SOx [Gg] 315
NH; [Gg] 29,2
TSP [Gg] 14,9
PM10 [Gg] 12,6
PM2,5 [G(q] 10,3
Pb [Mg] 7,1
Cd [Mq] 0,46
Hg [Md] 0,27
Dioksinai ir furanai [g Tek] 11,1
Benzo(a)pirenas [Mq] 3,4
Benzo(b)fluorantenas [Mg] 3,8
Benzo(k)fluorantenas [Mq] 2,3
Indeno(1,2,3-cd)pirenas [Mq] 5,0
Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai [Mg] 14
As [Mq] 0,15
Cr [Mq] 0,8
Cu [Mq] 16,6
Ni [Mg] 7,3
Se [M(g] 0,033
Zn [Mq] 7,1
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Nejvertinty Saltinhp emisijos gali tuiti jtakos pagrindini Saltiny
identifikavimui, Nevertinty Saltiny indélis | sumines pagrindigiterSal; nacionalines
emisijas apskéiuotas pagal Europos Saliemisiy inventoriaus bendr statistil.
pateikt, [6] 3altinyje. Gauti rezultatai pateikti 55 lerjel Sio skaliavimo tikslas
buvo iSsiaiSkinti ar neertinti Saltiniai gali tuti jtakos SQ, NO,, NMLOJ, CO, NH
ir TSP terSal pagrindiny Saltiny identifikavimui, taip patjvertinti Salies miaty
terSal; emisiy inventoriaus iSsamuamn

Lentek 56. Nevertinty Saltiniy emisijy indélis sumirems nacionalidms emisijoms.

Tersalas| Indlis, [%]

SO, 0,6
NOx 3,5
NMLOJ 1
CO 0,5
NH3 1,2
TSP 1,7

Nejvertinti SGQ, CO, NMLOJ ir NH emisip Saltiniai neturijtakos pagrindinj
Saltiniy identifikavimui. Ngvertinti TSP emisij Saltiniai netuéty jtakoti pagrindini
Saltiniy identifikavimo. Nevertinti NO; emisijy Saltiniai rera ypatingai svaris.
Svarbiausi ngrertinti pagrindini; terSal; Saltiniai yra tiesiogiés emisijos iS dirvos
(NO, indélis — 3,5 %) ir stog dengimas bitumu (TSP ialis — 1,7 %). Sie 3altiniai
gali bati jtraukti | pagrinding Saltinh sara%, tockl reikia paruosti i Saltiniy terSai;
emisijy skatiavimo metodilg ir jvertinti minéty terSal emisijas.

48



ISVADOS

Atlikta detali Salies S@ no, NMLOJ, CO, NH, TSP, PMy, PM;5 sunkiju
metal; ir patvarijju organini; terSalp emisiy inventorizacija, susk&uotos sektoxi
emisijos,ivertintos EMEP tinklelio gardejinacionaligs emisijos. Emisijogvertintos
pagal nacionaligarba EMEP/CORINAIR metodik keleto sektor kai kuriy terSai
emisijosjvertintos pagal uzsienio Salmetodikas. Keli transporto emisijogrertintos
pagal COPERT IV metodik

2008 met Salies pagrindini terSal; emisijos nevirSija nacionaligilimity:

- SO, Salies emisija — 31,5 kt/metus (limitas — 145 letins);

— NOy Salies emisija — 67,7 kt/metus (limitas — 110 letins);

— NMLOJ Salies emisija — 71,5 kt/metus (limitas +@2netus);
— NH3 Salies emisija — 31,5 kt/metus (limitas — 84 kithnsg,

2008 met emisiy vertinimo metu patobulinta keli transporto aktyvumo
duomem inventorizacija: emisij inventoriaus duomen bazje atnaujinti eismo
intensyvumo duomenys, remiantis atliktais naujas<2808 mai eismo intensyvumo
tyrimais Lietuvos krasto ir magistraliniuose kekeo kurie buvo panaudoti keli
transporto emisijos vertinimui pagal COPERT IV nugka; remiantis \[ “Regitros”
keliu transporto registru, surinkti jrestii emisiy inventoriaus duomenbaz keliy
transporto registracijos duomenys, reikalingi kelransporto vertinimui pagal
COPERT IV metodik.

Keliy transporto aktyvumo duomeimventorizacijos patobulinimai leido geriau
ivertinti keliy transporto emisijas 2008 metais bei Zenkliai page2008 mai
Lietuvos nacionalini emisiju inventoryy, atsizvelgianti tai, kad kel transporto
sektorius smarkigtakoja CO, NMLOJ ir N@Salies emisijas.

Patobulinta emisij inventorizavimo ir vertinimo sistema: kelitransporto
emisijos vertinimo sistema pagal COPERT IV metadikegruota; bends emisiy
vertinimo sister; jvertintos biogeniés emisijos ir miSk gaisg emisijos;

Atlikti emisiju inventorizavimo ir vertinimo sistemos patobulinimizido
efektyviau atlikti emisij inventorizavimo, vertinimo ir ataskaitEuropos komisijai
generavimo darbus.

Atnaujinta emisip inventoriaus duomen bazs strukiira leidzia saugoti
daugiau su emisijomis susijusios svarbios inforfoaci
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