2008 m. oro kokyles tyrimy zonoje apzvalga

Oro kokykes vertinimui ir valdymui Lietuvos teritorijoje iSskos Vilniaus ir Kauno
aglomeracijos bei zona (likusi Lietuvos teritorja Vilniaus ir Kauno mieg). 2008 m. oro kokyés
tyrimai urbanizuotoje zonos teritorijoje buvo akkeni 8-iose oro kokyds tyrimy (OKT) stotyse:
didZiuosiuose zonos miestuose - Kialpje, Siauliuose ir PanéXyje bei pramoés centruose -
Jonavoje, Kdainiuose, Mazeikiuose ir Naujojoje Akmgm Klaipcdoje oro uzterStumas stebimas
dviejose stotyse - Centro ir Sibst plento. PaneZyje oro kokyls tyrimai atliekami vienoje
valstybinio aplinkos oro monitoringo ir antroje saldybés OKT stotyse. Kituose miestuogengta
po viery OKT stoi. Matuotos koncentracijos tergakuriy vertinima reglamentuoja ES direktyvos ir
Lietuvos teigs aktai: kietjy daleliy, kuriy aerodinaminis skersmuo ne didesnis uz 10 miki(éiD),
sieros dioksido (S§), azoto dioksido (Ng), anglies monoksido (CO), ozono fObenzeno, Svino
(Pb), arseno (As), kadmio (Cd), nikelio (Ni), be(@pireno (B(a)P) bei kai kurikity policikliniuy
aromatiny angliavandenili (PAA) (1-3 lentets). Pagal valstybihoro monitoringo programozono
koncentracija matuojama dar ir Auk3taitijos, Zefij@st bei DZikijos nacionaliniuose parkuose, toli
nuo bet koki tarSos Saltinj irengtose foniése stotyse.

KD 10 koncentracija matuota visose zonos nmieSKT stotyse. Vadovaujantis ES direktyw
nacionaling teiss akt; reikalavimais, KQy koncentracijos vertinimui taikomos vidutirmetire (40
ng/m?) bei vidutire 24 valand (50 pg/nT) ribinés verts. 24 valand (paros) vidurkio ribia vert neturi
bati virSyta daugiau nei 35 dienas per kalendorimetus.

2008 m. vidutig paros KDQp koncentracija kai kuriomis dienomis virSijo parobing verk
visose zonos oro kokgb tyrimy vietose. Paros vidurkio maksimalios wsrimiest stotyse svyravo
nuo 63 iki 92ug/m’. UZfiksuot virSijimy skatius svyravo nuo 5 dienNaujojoje Akmegje bei
Kédainiuose ir iki 16 diewm Pane¥zio Centro OKT stotyje, t.y. niekur nevirsijo lersas 35 dieq per
metus ribos. Palyginti su 2007 m., Mazeikiuoseiyin® atvep skatius padidjo, Klaipédos Centro
OKT stotyje nepasikeit 0 visose kitose stotyse sumzapie 30-60%. VirSijimo atvej skatiaus
sumagjima daugelyje stéiy gakjo jtakoti 2008 m. dazniau vyravusios palankios ter&Mlaidai
meteorologigs slygos, yp& pirmaisiais met ménesiais. Sausio - vasarioénesiais, vyraujant
neprastai Siltiems, lietingiems orams, zonos miesbtyse nebuvo uZfiksuota wieno KDyo paros
ribinés veres virSijimo. DaZniausiai padidinta KB koncentracija visuose zonos miestuose buvo
stebima balandzio émeg, kai nusistogjus sausiems orams, po ziemos nepakankamai kfiabps
nuvalytos gat¥s, Salikeés, neasfaltuoti kiemai ir aikStsl tapo papildomu oro tarSos kietosiomis
dalekmis Saltiniu. Daugelyje zonos OKT g&to didZiausias paros vidurkis nustatytas kaip tik
balandzio mineg. Tik Mazeikiuose Sis rodiklis buvo didziausiasZeiio meneg — tai ga¢jo jtakoti
netoli stoties vykusios statybos.

Kitais Siltojo sezono ®nesiais, vyraujant nepalankioms teuSaklaidos slygoms, skirtingose
OKT stotyse pasitaikpo kelet pavieniy KD1o paros ribigs verts virsijimo atveyy.

Paskutirgji 2008 m. ketviit po kelis kietju daleliy paros ribigs veres virSijimus uzfiksuota
Klaipedos, Siauli bei Jonavos OKT stotyse. Siuo laikotarpiu Padickjima aplinkos ore gajo
salygoti nepalankios terSalsklaidos slygos, atSalus orams padjd terSal; iSmetimai iS energetikos
imoniy ir individualiy namy Sildymo irengini. Kai kuriais atvejais, be vietipitarSos Saltinj, oro
uzterStumo padigimui jtakos gadjo turéti oro sraut, pernasos iS kiturbanizuof Europos regioin

Viduting metire KD koncentracija zonos teritorijoje es@mse OKT stotyse nevirSijo ribés
vers. DidZiuosiuose miestuose $is oro kog/odiklis siek 20-24 pg/m®, mazesniuose pramés
centruose — 16-2ig/m°. Palyginti su 2007 m., Klaploje, Naujojoje Akmetje, MaZeikiuose ir
Jonavoje vidutia metire Sio terSalo koncentracija nepakito, o Siauliudamexzyje ir Kedainiuose —
sumazjo 8-12%. Didziausia vidutih metine KD;o9 koncentracija, kaip ir ankstesniais metais, buvo
Panezyje. Analizuojant penkari mety stelgjimu duomenis pastebima kigty dalely mazjimo
aplinkos ore tendencija.



Nuo 2007 m. pradzios Klatpdos Siluts plento OKT stotyje prath matuoti dar smulkesn
kietyju daleliy frakcija — daleds iki 2,5 mikrom aerodinaminio skersmenk,s). 2008 m priimtoje
Europos Parlamento ir Tarybos direktyvojeé)aplinkos oro kokybs ir Svaresnio oro Europoje”
(2008/50/EB), ypatingaséthesys skiriamas gismulkiyju kietyju daleliy koncentracijos stéfimams.
Sioje direktyvoje nustatyta me&irkD- s koncentracijos ribiavere - 25ug/m’. Salys turi pasiekti, kad
nuo 2015 m. sausio 1 d. KPkoncentracija nevirSyt nustatytos metiss ribinés veres. Iki to laiko
taikomas leistinas 20% nukrypimo nuo rigsnveres dydis, kuris nuo 2009 m. sausio 1 d. kas 12
ménesi; tolygiai mazinamas, kol iki 2015 m. bus pasiel®s @008 m. KB s koncentracijos vertinimui
taikytina norma — ribié verg kartu su leistinu nukrypimo dydZiu — sud&®0 ug/m".

2008 m. Klaigdos Siluts plento OKT stotyje nustatyta vidutinmetire KD, 5 koncentracija
siele 9 ug/m® ir nevirsijo nustatyt riby. DidZiausios smulkijy kietyjy daleliy veries buvo fiksuojamos
sausio, kovo ir gruodZio énesiais, kai vidurkis siek 14-16 pg/nt. Kitais menesiais vidutia
koncentracija buvo lygi 4-1ig/m°. Palyginti su 2007 m., metinKD, s koncentracija Klaipdoje
beveik nepasikeit

TerSal; koncentracijos padigimai paprastai susijarba su didesniaig jiSmetimais, arba su
nepalankiomis tersal iSsisklaidymui meteorologémis slygomis. Pagrindiniai kiefuy daleliy
Saltiniai miestuose yra pramgs) energetikogmoniy iSmetimai, individuali namy Sildymas bei
transporto keliama tarSa. ISanalizavus tyriduomenis galima teigti, kad 2008 m. kiet dalely
koncentracijos padigima zonos miest orejtakojo keletas faktout

1. Su transportu susijusi tarSa - iSmetimai iS autampbSmetanajy vamzdzy, tarSa keliama
dylant stabdzj kalactléms ir kel dangai, ypé& kai naudojamos dygliuotos padangos Saltuoju
mety laiku.

2. ,Pakeltoji“ tarSa, kaijsivyravus sausiems orams ypdaug kietjju daleliy i ora patenka nuo
nepakankamai kruopgi valomy gatviy ir ju aplinkos bei IS nemazus plotus uzirtian
statybvi€iy. Ypa tai pastebima pavasakuomet komunaligs tarnybos nesugja operatyviai
pasSalinti iS gatwj ir ju prieigu per zZiema susikaupusi neSvarum, neuztikrina y Svaros.
Tokiais atvejais padidinta kigy daleliy koncentracija daznai stebima net irc@unt stipriam,
gasingam ¥jui, kuris greitai iSsklaido kitus (dujinius) tetga.

3. Nepalankios terSal iSsisklaidymui meteorologés silygos, kai ilgesniam laikuisivyravus
sausiems orams, silpnangjm, net ir esantijprastiems iSmetim dydZziams oro uzterStumas
palaipsniui didja, pirmiausia prie intensyvaus eismo gatybaskui ir atokiau nuoyj Esant
tokioms glygoms, neretai oro uzterStumas kietosiomis daled padidja ir del tolimyju
pernag, kai tam tikras kiekis terdal atneStas iS kit urbanizuog Europos regiom padidina
vietiniy tarSos Saltini salygota uzterStum.

Pasitaiko atvej, kai oro uzterStum miestuose padidina vykdomi statybgriovimo, gatvii
remonto, vamzdyn tiesimo darbai. Neretai Sie darbai atliekami raglsiint nustatyt reikalavimy, be
to, tokiais atvejais padéfh sunkiojo transporto srautai, kurie tigakos kietju daleliy koncentracijos
padictjimui ore. Pavasarinis ir rudeninis #slbei atliely deginimas miestuose ir prieméagsose, esant
ramiems sausiems orams, taip pat yra vienas i@st&igtosiomis dalémis Saltiniy.

Azoto dioksido koncentracija pagal valstybinio monitoringo proggamatuota beveik visuose
zonos miestuose. Pagal ES ir Lietuvoséemkt reikalavimus, N@ koncentracijos vertinimui taikoma
vidutiné metire (40 pg/n?) ir 1 valandos (20Qg/nT) ribinés veres. Iki ju isigaliojimo datos — 2010 m.
sausio 1 d. — taikomas kasmet tolygiai gjatitis leistinas nukrypimo dydis. 2008 m. métimorma —
ribiné vere kartu su leistinu nukrypimo dydZiu — buvo lygi g§/m®, o 1 valandos — 222g/m°®. Pagal
minéty teiss akty reikalavimus, 1 valandos norma netudtibvirSyta daugiau nei 18 kartper
kalendorinius metus. Be to, 1 valandos azoto ddikkbncentracijai nustatyta pavojaus sléikseri
— 400 pg/m®, kurig pasiekus, iitina nedelsiant imtis skulpipriemoni;, kad Hity iSvengta Zalingo
poveikio Zmoni sveikatai.



DidZiuosiuose zonos miestuose — Kialpje, Siauliuose ir PanéXyje, kur intensyvesnis
transporto eismas, vidutinmetie NO, koncentracijasieke 15-28 pg/m, maZesniuose pramés
centruose - 6-13 pgfnMaksimalios 1 valandos vest didZiuosiuose miestuose svyravo nuo 120 iki
197 ng/m®, maZesniuose praméscentruose — nuo 87 iki 96 pginNei vienoje zonos OKT stotyje
nebuvo virSyta nei vidutinmetirg, nei 1 valandos norma. Palyginti su 2007 m. duomisn Klaipedos
Centro OKT stotyje ir Kdainiuose vidutia metine NO, koncentracija kiek padifb, Siauliuose ir
Pane¢zyje nepasike#, o kitose OKT stotyse sumgd. Analizuojant ilgesnio periodo duomenis
(2003-2008 m.), Siauliuose, MaZeikiuose ir Jonapajgtebima N@koncentracijosnazjimo aplinkos
ore tendencija, o kituose miestuose — Eynezynus.

Ozonasaplinkos ore- tai antrinis terSalas, kuris susidaro vykstatbdbemirgms reakcijoms,
dazniausiai tarp azoto oksid lakiyju organing junginiy (LOJ) ir kity komponeni, esadiu
atmosferoje, juos veikiant sa&glspinduliuotei. Didziausia Sio terSalo koncenjeasiebima priemi€sy
zonose pavasarir vasas, kai sauts aktyvumas didziausias. ES ir Lietuvos dsisaktuose,
reglamentuojatiuose ozono aplinkos ore vertimmnustatytos Sios normos: 1 val. koncentracijai -
informavimo (180 pg/f) ir pavojaus (240 pg/fh slenksiai, 8 val. vidutinei koncentracijai - siektina
ver (120 ug/m), kuri nuo josisigaliojimo datos (2010 m.) neturiith virSyta daugiau nei 25 dienas
per kalendorinius metus, imantg#ety vidurki.

Ozono koncentracija zonos teritorijoje matuota €eioniesi stotyse ir 3-ose fonése, toli nuo
bet koki; tarSossaltiniy, Zemaitijos, Aukstaitijos, Dikijos nacionaliniuose parkuose e&ase stotyse.
Beveik visose tyrim vietose ozondkoncentracija buvo didegnnei 2007 m. Tik Klaipdoje ir
Kédainiuose maksimalios 8 valanaslenkario vidurkio vertés nevirSijo 120 pg/f kitose OKT
stotyse siek 123-149ug/m? ir virSijo siektimg verte nuo 1 iki 9 dien per metus. Vidutinis per tris
pastaruosius metus uzfiksuotas siektinoségerirSijimy skatius sieké 1-10 diem ir nei vienoje zonos
oro kokyles tyrimy stotyje nevirSijo leistinos 25 digrper metus ribos.

DidZiausios 1 valandos ozono koncentracijos égerfemaitijos, Aukstaitijos ir Dukijos
nacionaliniuose parkuosgrengtose fonigse stotyse siek 151-156 ug/M) panasi maksimali
koncentracija - 155 pgfm nustatyta ir MaZeikiuose. Kitose migsDKT stotyse maksimalios vest
buvo kiek maZesrs - 133-139 ug/fh Informavimo ir pavojaus slené® vers niekur nebuvo
virsytos.

Sieros dioksidokoncentracijos vertinimui nustatyta 1 valandosnétvere, lygi 350 ug/m?® ir 24
valand, vidurkio ribiné vertt — 125 pg/m Kaip ir ankstesniais metais, Skibncentracija, matuota 5-
iuose zonos miestuose, buvo Zymiai maZash nustatytas normas - maksimalios 1 valandossert
svyravo nuo 41 iki 109 pgfn 24 valand vidurkiai - nuo 5 iki 42 pg/th Palyginti su 2007 m.
duomenimis, Klaipdoje, Siauliuose ir N. Akmeje vidutine metine SO, koncentracija padigo,
Mazeikiuose ir Kdainiuose - sumajp. Analizuojant ilgesnio periodo duomenis, pasteni kad Sio
terSalo koncentracija zonos migsire kinta nezymiai.

Anglies monoksido koncentracija matuota didziuosiuose zonos miestues Klaigdoje,
Siauliuose ir Paneiyje. Maksimali Sio terSalo 8 valapdidutinés koncentracijos vertsvyravo nuo 1
iki 4 mg/nt ir nevirSijo ribints verts (10 mg/m). Vertinant ilgesnio periodo duomenimstebima
nedidet CO koncentracijos aplinkos ore néamno tendencija.

Benzenokoncentracija matuota dviejuose zonos miestudskipédoje ir Kedainiuose. Metinis
vidurkis Klaipzdoje tesiels 0,1 pg/m®, Kedainiuose — 0,5ug/m° ir buvo maZesnis nei ankstesniais
metais. Nei 2008 m. galiojusi norma (7 pdymmei nuo 2010 misigaliosianti benzeno ribinvere (5
pg/nt) nebuvo virdytos. Analizuojant ilgesnio periodo0@3-2007 m.) duomenis, ddainiuose
iSrySkéja benzeno koncentracijos ore rg@ho tendencija, o Klaigdoje Sio terSalo svyravimai
nezynus.



Svino (Pb) koncentracija zonos teritorijoje matuota 2-stotyse — Klaigdoje ir Siauliuose (1
lentek). Kaip ir ankstesniais metais, abiejuose miestuadatiné metire Svino koncentracija buvo
nedidet, siek 0,005-0,006 pg/fhir nevirsijo nustatytos ribits verts (0,5 pg/).

2007 m., naudojant pamatinius metodus, atitiskesnEuropos Parlamento ir Tarybos 4-osios
dukterires direktyvos reikalavimus, Klagdoje ir Siauliuose, matuotos ir fitsunkijuy metal;, tame
tarpe arseno (As), nikelio (Ni), kadmio (Cd), o taip pabenzo(a)pireno (B(a)P) bei kai kurj kity
policikliniy aromating angliavandenili (PAA) koncentracijos aplinkos ore. Jos nustatomos
analizuojant smulkiju kietyjy daleliy (KD1g) méginius. Matuojam sunkijy metal; vidutinés metires
koncentracijos nevirsijo siektinvertiy (2 lentet). Palyginti su 2007 m., metinis arseno koncefjac
vidurkis stotyse beveik nepakito, nikelio — sugjaz Metiné kadmio koncentracija Klagaloje buvo
mazZesh nei ankstesniais metais, Siauliuose — Siek tiettidep. Vidutine metire benzo(a)pireno
koncentracija Klaipdoje iSliko beveik tokia pati kaip ir 2007 m., Siaose — sumado 36% ir
nevirSijo siektinos veés (3 lented). Didziausia B(a)P koncentracija abiejuose miestuaustatyta
Saltuoju mai laiku (spalio-balandzio #&mesiais). 2008 m. Ziema pasitaipalyginti neSalta, taigi
iSmetimai iS energetikognoniy ir individualiuose namuosgengt; Sildymo jrenginiy sumagjo, tocl
B(a)P koncentracija Siauliuose buvo mazesai ankstesniais metais.



ISvados:

1. Vidutiné paros KQg koncentracija visose zonos teritorijoje esase OKT stotyse virsijo ribif
vert nuo 5 iki 16 dien, t.y. nei vienoje tyrim vietoje nebuvo perzengta leistina 35 dieiba.

2. Vidutiné metine KD koncentracija siek 16-24 pg/m3 ir niekur nevirSijo metis ribines
verts. Analizuojant ilgesnio periodo duomenis zonos stuiese pastebima Sio terSalo
mazjimo tendencija.

3. Viduting metire KD, 5 koncentracija Klaipdoje Siluts pl. OKT stotyje siek 9 pg/m3 ir
nevirsijo nustatytos normos.

4. Ozono koncentracija daugelyje zonos OKT¢gtdouvo didesa nei 2007 m. Maksimali 8 val.
vidurkio koncentracija virsijo siektinvere nuo 1 iki 9 dien visose tyrimy vietose, iSskyrus
Klaipéda ir Kédainius. 2006-2008 m. ozono koncentracijos siektimerés virSijimo atvey
vidurkis siek 1-10 diem ir buvo mazesnis nei leistina 25 dierba. Gyventoy informavimo ir
pavojaus slenkso veris nebuvo pasiektos.

5. Sieros dioksido, azoto dioksido, anglies monoksi#mzeno koncentracijos miestuose 2008 m.
nevirsijo nustatyt normy.

6. Sunkiyju metal; (Svino, arseno, kadmio, nikelio) ir benzo(a)pirenalutinés metires
koncentracijos zonos miestuose nevirsijo siektarciy.

Vertinant 2003-2008 m. atliigtoro kokyles tyrimy duomenis, pastebima, kad zonos miestuose
daugelio terSal koncentracip pokyiai nedideli arba pastebima nediggly mazjimo tendencija,
taciau uzterstumas kietosiomis dalmiis vis dar iSlieka pgaa opiausia oro kokyds problema. 2008 m.
dazniau pasitaikiusios palankios tetSalSsisklaidymo slygos ir kai kurios savivaldyhi
igyvendinamos oro kokyls valdymo priemoés gakjo itakoti tai, kad kiatju dalely paros ribigs
verts virSijimy skatius kai kuriuose zonos miestuose buvo net iki 64%Zesnis nei ankstesniais
metais. Ta&iau, 2009 m. susikl@sus ne tokioms palankioms terg§adklaidos slygoms ir neskiriant
pakankamai émesio gatwi tvarkymui, kai kuriuose zonos miestuose vien tt palandzio rnesg
uzfiksuota iki 18 dien, kai vidutine paros KQp koncentracija virSijo ribia vert. Tocel, batina imtis
visy imanony priemoniy oro tarSai mazinti, kad ateityje tengatoncentracijos nevirSytnustatyty
normy, kadangi tai ne tik kelia gsme gyventoj; sveikatai, bet ir gali téti neigiamy pasekmi Saliai,
jei baty imtasi teisini veiksmy pries Lietuw dél ES direktyw reikalavimy nesilaikymo.



1 lentek. 2008 m. statistiniai oro kokylés tyrimy duomenys

Zona (Lietuvos teritorija be Vilniaus ir Kauno mies

Stotis Cid | Cmax2an| P Ciud | Cvia | Cmax2ah | Cmaxin | Cuid | Cmaxah | Crmaxen | P1 Cmaxih | Cmaxsh Cuid Cuid
2008 m galiojusios normos, riliis verts, informavimo bei pavojaus sleikd, nustatyti Zmonj sveikatos apsaugai
40 50 35d. 125 350 (jg) égé) 120Y 25d. | 180/240 10 7 (5) 0,5
Klaipéda Centras 20 63 9 5 38 89 25 197 4 0,1 0,005
Klaipeda Silues pl. | 23 78 8 9 19 148 120 0 135 1
Siauliai 22 81 11 4 28 41 28 161 123 1 137 3 0,006
N.Akmenrg 16 76 5 42 55
Mazeikiai 19 76 9 2 24 109 6 96 149 7 155
Pane¥zys Centras| 24 92 16 15 120 133 6 139 2
Pane¥zys Parko g.| 22 88 8
Jonava 21 92 8 9 87 130 2 137
Keédainiai 18 77 5 <1 5 67 13 95 120* 0* 133* 0,5
Zemaitija 125 4 156
Aukstaitija 146 153
Dzikija 145 o* 151*
Paaiskinimai:

C.ig - vidutiné metire koncentracijaCmax 24 h- didZiausia paros koncentracifayax 1 h- didZiausia 1 val. koncentracija;
Cmax s h- didZiausia 8 val. periodo koncentracija, ap&kaita slenka&io vidurkio badu pagal “Aplinkos oro uzterStumo nogtv6 priedo ir
“Ozono aplinkos ore normir vertinimo taisykliy” 1 priedo Il dalies reikalavimus;

45 (40), 222(200), 7 (5) - 2008 m.galiojusi norma, skliausteliuose - ribwere, kuriosjsigaliojimo data 2010 01 01,

Y _ siektina ves, kuri po josisigaliojimo datos (2010 01 01) netuiitbvirSyta daugiau kaip 25 dienas per metus, intdjut mety vidurkj.
P - dieny skakius, kai buvo virdyta paros rikirvert (50 pg/n);
P, - dieny skakius, kai buvo virSyta 8 val. siektina vieftL20 pug/m), kuriosisigaliojimo data - 2010 01 01;
V - valand, skatius, kai buvo virdyta 1 val. ribinver (200 pug/m), kuriosisigaliojimo data - 2010 01 01;
* - surinkta maziau nei 90% metindluomenm.




2 lentek. Vidutin é metiné sunkiyjy metaly koncentracija Klaip édoje ir Siauliuose

Sunkieji metalai As, ng/nf Ni, ng/n? Cd, ng/nd
Siektinos veriés 6 ng/n? 20 ng/ni 5 ng/m
Klaip éda, Centras 0,23 1,5 0,16
Siauliai 0,21 1,1 0,15

3 lentek. Vidutin é metiné policiklini y aromatiniy angliavandeniliy koncentracija Klaip édoje ir Siauliuose

s Benzo(a)antracenas|, Benzo(b)fluorantenas,| Benzo(k)fluorantenas,| Dibenzo(a,h)antracenas;, Indeno(1,2,3-cd)pirenas
Tersalai B(a)P, ng/m ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
Siektina verté 1 ng/n?
Klaip éda, Centras 0,48 0,48 0,63 0,29 0,05 0,61
Siauliai 0,64 0,77 0,83 0,37 0,05 0,77




